* cerea timpului şi poate chiar şi-o si 


eşi vechi ca dată a descoperirii lui 
(1934), „efectul Coandă“ revine în 
actualitate periodic, în funcţie de 
aplicaţiile ce i se dau la aeronavele 
moderne, ceea ce demonstrează că o idee 
veche nu-şi pierde valoarea o dată cu tre- 
rește. 

n 1977, în cadrul Programului VSTOL in 
care s-au angajat firmele Boeing şi 
Mc.Donnell-Douglas cu 'cele două avioane 
de transport cu decolare foarte scurtă, 
YC-14 şi respectiv YC-15, firma Boeing a 
propus un avion cu o aripă sus şi cu mo- 
toarele instalate, în mod surprinzător, dea- 
supra aripii. Această soluţie - respectind 
„efectul Coandă“ de curgere a gazului 
după forma peretelui, apropiat evacuării - 
permitea trimiterea jetului de gaz cu unghi 
mare de incidenţă, creind astfel, pe lingă 
componenta orizontală, şi o componentă 
verticală a tracțiunii motorului, care, 
adăugată portanţei, duce la reducerea sub- 
stanţială a distanţei de decolare. Soluţia a 
fost folosită, de altfel, în anul 1977 şi de 
constructorii sovietici la avionul AN-72, uti- 
lizind motoare D-36 (vezi figura). Impusă 
de raţiuni tactice militare, ea a fost însă 
abandonată datorită excesului de tracţiune 
al motoarelor şi lipsei de cereri de avioane 
de acest tip. 

Oarecum uitat, „efectul Coandă“ revine 
în actualitate începînd cu anul 1986, şi va 
schimba probabil de acum încolo aspectul 
elicopterelor prezente şi viitoare, grație mai 

ultor avantaje. După 30 de ani de căutări 
înlocuirea zgomotului şi vulnerabilului ro- 
tor anticuplu), s-a găsit soluţia cea mai 
convenabilă: deviatoarele de jet. Deşi aces- 
tea au mai fost propuse anterior, şi noul 
concept NOTAR (No Tail Rotor - fără ro- 
tor de coadă) utilizează un asemenea dis- 
pozitiv, acesta preluind doar o treime din 
forţa anticuplu, restul de două treimi fiind 
furnizate în baza vechiului şi bine cunoscu- 
tului „efect Coandă“. Această forţă apare 
de la fluxul rotorului principal care este 
vertical, de sus în jos, prin devierea curge- 
rii în jurul fuzelajului de coadă. 

Pe un elicopter convenţional, curentul 
vertical se distribuie simetric faţă de cele 
două părţi ale fuzelajului şi singura forţă 
creată este orientată vertical în jos pe su- 
prafaţă. Aerul antrenat de un ventilator 
este forţat să iasă prin două fante care se 
află de-a lungul părţii drepte a fuzelajului 
de coadă, ceea ce creează o curgere pe 
stratul laminar al curburii acestuia. Fluxul 
vertical al rotorului principal de pe partea 
dreaptă urmează curgerea stratului lami- 
nar, iar fluxul de aer rezultant are o com- 
ponentă orizontală care se opune cuplului 
rotorului principal. 

. Structura NOTAR-ului este cea a unui 
elicopter de serie, anterior OH-6A. Struc- 
tura de coadă'a fost înlocuită printr-un 
corp cu un diametru mai mare, dar de lun- 
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gime similară. Fuzelajul este de construcție 
monococă, eliminind capetele care ar pu 
tea crea interferenţă cu curentul de aer al 
fantelor. Întrucit acesta a fost un prototip, 
el a fost proiectat şi executat să reziste la 
300% din sarcina probabilă maximă. Un fu- 
zelaj de serie ar putea fi construit la tole 
ranțe mai mici, pe măsură ce vor fi dispo- 
nibile (te de zbor în urma calculelor efec- 
tuate. În orice caz, experimentările, simu- 
lind poziţiile cadrelor, au indicat, în mod 
surprinzător, o îmbunătăţire a efectelor ae- 
rodinamice. Aparent, asemenea modificări 
duc la prevenirea distribuţiei curgerii aeru- 
lui în zborurile laterale. Pe aparat, în faţa 
unei turbine Allison C-20 B/350 CP (cu 
transmisia limitată la 310 CP), a fost insta- 
lat un ventilator, cu diametrul de 61 cm, de 
tip fenestron, asemânător celui montat pe 
elicopterul Gazelle. Acesta este antrenat 
de la un reductor, la 6 300 rot/min, funcţia 
sa fiind de a menţine o sarcină internă 
structurii fuzelajului de 0,035 kg/cm? O 
priză de admisiune destul de largă, acope- 
rită cu o grilă, este amplasată în faţa venti- 
latorului, în spatele panourilor de acces la 
transmisie. Unghiurile de incidenţă ale pale- 
lor ventilatorului sînt realizate prin interme- 
diul unui sistem hidraulic, comandat prin 
pedalele palonier. Simultan, acestea reali- 
zează deschiderea obturatorului de jet prin 
simpla rotaţie a unui panou care obturează 
o fantă, fie pe partea dreaptă, fie pe partea 
stingă a fuzelajului de coadă. Cu pedalele 
în poziţie neutră, o porţiune din fantă este 
deschisă pe partea stingă, permiţind unei 
anumite cantităţi de aer să iasă, adăugin- 
du-se forţei anticuplu. Acţionarea pedalei în 
stînga măreşte deschiderea fantei pentru a 
crea o tracţiune mai mare, în timp ce ma 
nevrarea pedalei în dreapta închide fanta 


complet, inainte de a începe deschiderea 
fantei mai mici de pe partea dreaptă. 
Aceasta asigură un control direcţional şi cu 
cît suprafața de evacuare expusă se mă 
reşte, unghiul de incidenţă al paletelor ven 
tilatorului creşte, astfel încît se menţine 
presiunea din interior atunci cînd debitul 
prin ventilator creşte (cu pedalele în poziţie 
neutră, unghiul de incidență al paletelor 
ventilatorului este de 14°, creşterea pînă la 
25° facîndu-se cu pedala în stinga la maxi. 
mum; cu pedala în dreapta la maximum. 
unghiul este de 21%). 

In plus, doar alte două modificări majore 
au fost ge pe structura elicopterului 
OH-6A. primul rînd, o alungire supli- 
mentară a structurii botului fuzelajului şi a 
cupolei, astfel încît să poată fi adăugat ba- 
last în zona botului, în vederea contraba- 
lansării limitei posterioare a centrului de 
greutate. Te al doilea rind, tubul de evacu- 
are a gazelor motorului a fost orientat în 
jos la 45° pentru a evita un efort suplimen- 
tar asupra structurii de coadă. 

Singurul panou suplimentar de control 
este cel al unei pompe hidraulice acționată 
electric, care alimentează sistemul de venti- 
lare - elicopterul Gazelle avind comenzi hi- 
draulice faţă de cele ale lui OH-6A, care 
sînt manuale. Un singur set de instrumente 
necesare a fost lăsat pe consola instrumen- 
telor. Scopul lor este să indice deplasarea 
procentuală a fiecărei comenzi de zbor. 
Pentru pedalele de. giraţie, 50% reprezintă 
poziţia neutră, cu pedala stinga la maxi 
mum se indică 0%, iar cu pedala dreaptă la 
maximum se indică 100%. 

Au fost observate şi unele mici deficienţe 
în zbor ca: scăderea incidenței la o viteză 
laterală de 37 km/h, care s-a datorat, pro- 
babil, separării fluxului de aer de deasupra 
fuzelajului de coadă; o uşoară pierdere a 
stabilităţii direcţionale ca urmare a reduce- 
rii forţei anticuplu. Aceste efecte pot fi însă 
înlăturate prin micşorarea diametrului fuze- 
lajului de coadă şi deci a sarcinii verticale 
de la fluxul vertical al rotorului principal, 
adăugindu-se şi o îmbunătăţire a sistemului 
de stabilizare a elicopterului NOTAR. Se 
preconizează amplasarea unui stabilizator 
vertical dublu cu unul orizontal între ele pe 
elicopterul de serie viitor. 

Datorită efectului de sol, la zborul de 
foarte joasă înălțime, cuplul necesar este 
redus, ducind la o economie de putere ne- 
cesară de la grupul motor şi, în consecinţă, 
o ieşire din straturile de aer de la sol mai 
puţin costisitoare. 

Tot din punct de vedere aerodinamic, 
constructorii au subliniat că elicopterul 
NOTAR nu ar reacţiona mai rău decit un 
elicopter convenţional în cazul unei defec- 
țiuni a ventilatorului (similar ca la rotorul 
anticuplu); stabilizatorului vertical în acest 
caz îi revine un rol mai mare decit la eli- 
copterul convenţional. Următoarea schim- 
bare trebuie făcută asupra ventilatorului, în 
prezent depăşit, prin mărirea gradului de 
torsionare a paletelor, ducind la o creştere 
a randamentului de la 50% la 83%. Astfel, 
în prezent, acesta în regim de zbor staţio- 
nar consumă 50 CP faţă de 28 CP consu- 
maţi de un rotor anticuplu convenţional. O 
dată cu reproiectarea ventilatorului s-ar pu- 
tea micşora şi priza sa de admisiune, deja 
supradimensionată. 

„Acest proiect început la sfirştul anilor 
'70, deci o dată cu aplicaţiile VSTOL la 
YC-14 şi pus în practică pentru prima dată 
în 1982, cu o singură fantă, şi de abia în 
martie 1986 şi cu cea de-a doua fantă, a 
acumulat, în mai 1987, 130 ore de zbor. El 
reprezintă un pas în viitor şi, ca orice 
proiect nou, are în faţă unele piedici de tre- 


cut înainte de consacrare. 


Din nou despre... 
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de pămînt grozav de bun şi gîndea cu min- 
tile a multe milioane. Aşa că n-a murit, sau 
n-a murit de tot, sau a renăscut, luaţi-o 
cum vreţi, cert este că astăzi, în plină 
epocă atomică, înaintea mersului spre stele 
sau spre final atomic, inventatorul cu pri- 
cina şi-a revenit şi încet-încet se ridică ia- 
răşi pe propriile picioare. «Ce credeţi», am 
întrebat nu de mult pe directorul unui cele- 
bru institut, «se mai pot face astăzi cerce- 
tări în afara marilor laboratoare?» «Exclus», 
a venit răspunsul ca o lovitură de ghilotină, 
urmat de o rafală de argumente teoretice şi 
de o zdrobitoare dovadă practică: nenumă- 
ratele brevete de mare valoare puse la 
pi chiar acolo, în institutul de care vor- 


Şi totuşi... circulînd de-a lungul şi de-a la- 
tul tării, ni se întîmplă adesea, celor din 
meseria mea, să ne aflăm în faţa ingeniosu- 
lui mai mult sau mai puţin temperat, iscat 
din cite o minte mai aparte şi pus în prac- 
tică la Putna, Alimpeşti, Scăeşti sau To- 
meşti, în condiţii rudimentare, cu rezultatul 
că, uite, mişcă, funcţionează, lucrează şi 
face bine oamenilor, ba pe deasupra nu 
costă mai nimic...“ 

„Aşa a apărut, în anul 1980, o rubrică 
pe care poate că cititorii revistei „Ştiinţă şi 
tehnică“ şi-o mai amintesc - dar mai ales 
şi-o amintesc cei care au şi pus în aplicare 
unul din subiectele propuse atunci: era 
vorba de o pompă - pompa cu dopuri. 
Un dispozitiv simplu, pe care inventatorul 
Petre Boiu l-a desenat pentru eventualii 
amatori şi în „Tehnium“, ulterior şi în „Ro- 
mânia liberă“ şi „Flacăra“, despre el s-a 
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nventatorul popular s-a născut 

acum mai multe mii de ani într-o fa- 

milie de agricultori, de vinători sau 
33 ÎN de crescători de animale. A studiat, 
de-a lungul mileniilor, la toate şcolile vieţii: 
mecanica - în marea clasă a cerului de 
noapte, botanica - în amfiteatrul de flori al 
cimpului de primăvară, construcţiile - în 
practică, imaginind şi ridicînd ziggurate şi 
megaliţi, geografia - pe crucişătoare con- 
struite din bușteni şi lăsate în laboratoarele 
mărilor, în voia visurilor: și curiozităţii ire- 
mediabile... Fiindu-i dat să inventeze şi să 
descopere mereu, ne-a lăsat spre folosinţă: 
focul, roata, pluta, piramidele, războaiele 
de ţesut, hărţile cerești şi pămintene, meta- 
lurgia (care ne-a şi împins în această epocă 
a fierului, ce nu se mai termină!), ierburile 
de leac, mineritul, irigaţiile şi praful de 
puşcă (păcat!). 

Pe-aici, pe lingă Carpaţi, pe lingă Prut, 
pe lingă Dunăre şi mare, inventatorul 
popular a făcut isprăvi mari (ca mai peste 
tot!) dar a învățat mai ales să lucreze cu 
natura direct, intim, de la suflet la suflet. 
De aceea, importanța meşterului cu minte 
şi miini de aur a fost socotită vitală pentru 
toate societăţile care, rînd pe rînd, s-au for- 
mat în aceste locuri dragi nouă. 

Secolul al XX-lea i-a venit însă de hac. A 
adus fabrici, laboratoare, şcoli, universităţi 
şi a legiferat curiozitatea, conferindu-i di- 
plomă. virtutea acesteia inventatorul 
popula a fost condamnat la moarte inte- 
ectuală şi executat în ropote de aplauze. 

Fiind însă, cum ziceam, popular, el îşi 
trăgea seva adinc înfipt în cei 237 502 km? 
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vorbit în cîteva rînduri şi la Radio şi la emi- 
siunea „Orizont tehnico-ştiinţific“ a Televi- 
ziunii. 

Spuneam atunci, în acel articol, că rar 
mi-a fost dat să întîlnesc inventator mai pă- 
timaş şi mai încăpăţinat, decit venerabilul 
meu prieten Petre Boiu! Într-adevăr, s-a ți- 
nut după mine cu o tenacitate diavolească, 
m-a pus pe drumuri pînă în comuna Pe- 
chea, în judeţul Galaţi, acolo unde din anii 
'50 funcţionează pompele lui, ba pină la 
urmă i-am şi cărat la Bucureşti cu maşina 
proprietate personală nişte fierătanii rugi- 
nite ce aparținuseră cîndva siciitoarei - 
pentru mine atunci - „pompe Boiu“. La cî- 
teva săptămîni ne-a invitat însă la domiciliul 
unei rude; gata, ne-a zis, am reconstruit 
pompa! 

O reconstruise, în plin Bucureşti, făcuse 
un fel de puț fals din care scotea apă, un 
dispozitiv de-a dreptul caraghios, un lanţ 
cu dopuri de cauciuc pe el, echidistante, 
învirtindu-se pe o roată cu manivelă şi îm- 
pingind, literalmente o coloană de apă prin 
interiorul unui tub ascendent. Dar, reţineţi, 
împingind,la o simplă învirtire de manivelă, 
14 000 de litri de apă pe oră! Şi un calcul 
simplu ne-a arătat că maşinăria - deși mi 
se pare atit de pretenţios să o numesc ma- 
şinărie -, îmbunătăţită, putea atinge un de- 
bit de 40 000 l/oră, mai mult decit suficient 
pentru oile pe care un cioban trebuie să le 
adape. 

Reacţie la materialul scris atunci în re- 
vista „Ştiinţă şi tehnică“ şi preluat de alte 
mijloace de comunicare în .masă, citeva 
sute de locuitori din comunele din jurul Bu- 


cureştiului şi-au construit singuri, după ști- 
ința noastră, această miraculoasă pompă 
cu dopuri al cărei preţ nu depăşeşte 200 de 
lei. Şi încă ceva, o cooperativă, din Sa- 
tu-Mare, dacă nu mă înșel, care a trecut la 
omologarea şi fabricarea produsului în se- 
rie mică (dar cu greşeli în execuţie, după 
cum m-a informat P. Boiu, şi la un preţ 
exagerat de ridicat, cîteva mii de lei, şi aici 
îmi pun întrebarea: cine calculează și fi- 
xează prețul acestor produse noi? Pentru 
că, foarte adesea, nepriceperea şi lăcomia 
exagerată a „preţăluitorilor“ condamnă ire- 
mediabil produsele...). 

Au trecut anii; Petre Boiu a mai apărut 
în paginile revistelor „Ştiinţă şi tehnică“, 
„Tehnium“ şi „Flacăra“ cu proiecte care le- 
gau pompa lui cu dopuri de mijloace de ac- 
ționare ce folosesc forţa cursurilor de apă, 
chiar a celor lente și sărace - un fel de ṣe- 
nilă care, împinsă de curent, rotește mani- 
vela şi pune în mișcare roata, lanţul cu do- 
uri, cu rezultatul (obţinut, după cîte știm, 
a o cooperativă agricolă de producţie din 
judeţul Arad) că pompa funcţionează sin- 
gură, irigind eficient grădinile de zarzavat. 

Şi a continuat să insiste, dar între timp 
trecuse de al optulea deceniu de viaţă, ca 
marele lui proiect, cel al pompei cu arbore 
cotit, să nu rămină numai pe hirtie şi în 
mintea (perisabilă şi ea!) a octogenarului 
Petre Boiu (deşi bătrinul meu prieten şi-a 
luat şi o serie de măsuri care să impună 
longevitate post-mortem creaţiilor sale: a 
„transferat“ întreg a mom de proiecte ne- 
potului său, Plugaru Petre Boiu, tehnician 
la ICEMENERG). După multe uşi închise 
(între ele: Facultatea de Agronomie Bucu- 
reşti, Direcţia Agrară Argeş) a găsit „par 
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tea iħteresată“: Ministerul Agriculturii şi In- 
ustriei Alimentare, cum este și firesc, prin 
treprinderea de Mecanică Agricolă 
industrie Alimentară Bucureşti, unde 
conducerea s-a arătat dispusă să pună în 
aplicare proiectul pompei ...Boiu 3. 

A rezultat, după mai multe luni de zba- 
teri, o instalaţie ciudată, cu aspect de 
sondă petrolieră (foto 1), în care un motor 
de 1 kW învirte un arbore cotit, iar acesta 
împinge cu forţa apă în patru ţevi prevă. 
zute cu supape. Supapele permit intrarea 
apei pe fiecare ţeavă, iar izbiturile succe- 
sive în suprafaţa lichidă împing coloana (de 
apă) pină la capătul ţevii, deversind-o apoi 
într-un colector. Referitor la debit, cu cro- 
nometrul în mină o comisie ad-hoc, alcătu- 
ită din specialişti ai IMAIA (care au partici- 
pat la realizarea dispozitivului) şi subsem- 
natul, a constatat că un vas de 1 m? a fost 
umplut în circa 4 minute; adică 15 000 | de 
apă pe oră! Ştie cineva, întreb pe specialiş- 
tii în motopompe, ştie cineva, undeva, vreo 
pompă care, cu un motor de 1 kW, să dea 
mai mult? Este posibil un randament mai 
mare la o construcţie simplistă, alcătuită 
doar dintr-o schelă metalică, o scară, patru 
țevi, două jgheaburi şi - singura parte so- 
fisticată - un motor electric care, de altfel, 
poate şi lipsi, căci forța braţelor unui sin- 
gur om este suficientă pentru a pune în 
mişcare dispozitivul? Eu cred că nu... 

Directorul IMAIA ne-a mărturisit însă că 
zbaterea pentru impunerea noului în- 
seamnă multă sudoare şi... multe ratări. Şi 
asta nu pentru că ingeniozitatea construc- 
torilor noştri lipseşte, nici pentru că nu 
a unităţi capabile să preia în practică 
ideile noi - căci, iată, această întreprindere 
de mecanică agricolă bucureşteană scoate 
produse noi pe bandă rulantă. Nu, spune 
directorul, principala cauză, pentru care 
noul înaintează încet este inerția de care 
dau dovadă responsabilii verigilor mici şi 
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cole şi de industrie alimentară, în cazul 
nostru, care nu se interesează decit foarte 
rar de implementarea unor aparate și teh- 
nologii eficiente şi neenergofage! Dovada, 
adaugă directorul, o constituie faptul că în 
curtea întreprinderii noastre stau şi rugi- 
nesc aparate, instalaţii şi dispozitive noi, 
care pot face bine oamenilor, dar pe care 
nu ni le comandă aproape nimeni. lată cî- 
teva: MRIC-1,2 (maşină de recoltat ceapă), 
DSB-6 (depănuşător staționar pentru știu- 
leţi), DSP-4 (dislocator de sfeclă purtat pe 
4 rînduri), RS-2 (remorcă pentru transport 
de 2 t), TS-1 pompă eoliană - foto 2), 
TEV-6 (turbină de vint cu ax vertical - foto 
3), IVP-I (instalaţie de udare prin picu- 
rare), MDCI-0 (maşină de dozat concen- 
trat), MCSI-0 şi MRPSI-0 (maşină de cap- 
sulat, respectiv de prespălat sticle) şi altele. 
Colectivul de oameni ai muncii de 
IMAIA le-a conceput şi realizat înţelegind 
că directivele Congresului al XIII-lea și ale 
Conferinţei Naţionale ale partidului impun 
modernizarea continuă a mijloacelor de 
producţie şi în agricultură. 

Să revenim însă la rîndurile de început 
ale articolului. Inventatorul Petre Boiu me- 
rită toată stima noastră. Domnia sa a tru- 
dit creator mai bine de şase decenii și s-a 
zbătut să scoată la lumină roade ale minţii 
sale, de undeva, din insondabilele adincimi 
ale tehnicilor populare. Dispozitive simple, 
ieftine şi nesofisticate ne aşteaptă, pentru a 
face bine oamenilor. Moştenirea lăsată de 
inventatorii noştri populari, cerinţele - im- 
puse de dezvoltarea intensivă a societăţii 
ne obligă, stimaţi tovarăși preşedinţi de co- 
operative agricole de producție, directori 
de ferme, activişti şi responsabili ai organis- 
melor agricole, să privim în jurul nostru, 
atenţi la tot ceea ce poate optimiza munca 
noastră. Ne îndreptăm către secolul al 
XXI-lea și paşii înainte trebuie făcuţi în 
mod inteligent. Ceea ce, fără roadele cer- 
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TEHNOLOGII, CALITATE, MAŞINI, MATERIALE - TCMM 


Anunţată încă în numărul din iulie trecut al revistei noastre, seria 
TCMM lansată de Editura Tehnică a continuat cu numerele 2 și 3, 
apărute la finele anului precedent și, respectiv, luna aceasta. 

Preocupindu-se de domeniile-cheie ale progresului tehnic, ulti- 
mele două apariţii furnizează specialiştilor o platformă de dezbatere 
și schimb informaţional referitoare la cele mai actuale aspecte ale 
ingineriei tehnologice. 

Numărul 2 este structurat în șase capitole. În primul dintre aces- 
tea, intitulat Concepte și strategii de introducere a tehnologiilor mo- 
derne, academician Radu P. Voinea, în lucrarea „Știința mecanicii și 
progresul tehnic contemporan“, face o retrospectivă a evoluţiei me- 
canicii și implicaţiile acesteia asupra dezvoltării de perspectivă a 
tehnicii. Capitolul este completat cu lucrarea „Ingineria, confluență 
a tehnologiilor“ (dr. ing. N.I. Niculescu). 

În capitolul li — Modernizarea tehnologiilor și produselor —, prof. 
dr. ing. FI. T. Tănăsescu prezintă lucrarea „Introducerea în practică 
a măsurilor de modernizare a proceselor de fabricaţie“. Capitolul 
mai cuprinde două materiale referitoare la răspindirea experienţei 
de modernizare a tehnologiilor și produselor în unele întreprinderi 
din țară. 

Capitolul III — Mașini, utilaje, SDV-uri. Proiectare, construcţie, ti- 
pizare — include șase lucrări, dintre care primele trei sint consa- 
crate sistemelor flexibile de fabricație; sint prezentate și analizate 
aici sistemele flexibile de montaj (ing. |. Crişan), o informare sinte- 
tică își comparativ-oritică a stadiului actual al sistemelor flexibile 
(ing. lon Iliescu) și unele aspecte ale tipizării modulelor (ing. F. 
Cioc). Tematica următoarelor trei lucrări este consacrată acţionări- 
lor hidraulice și mecanice prin angrenaje. 

Capitolul IV — Materiale. Elaborare, utilizare, reciclare, înlocuitori 
— include trei articole: unul tratează stadiul folosirii materialelor 
compozite (prof. dr. ing. S. Ispas); celelalte două studii se preocupă 
de virtuțile fontei bionitice cu grafit modular pentru industria con- 
structoare de mașini. 

În următorul capitol — Tehnologii industriale de mare eticiență — 
sint prezentate trei lucrări: Rectificarea pieselor din bazalt (|. Mari- 
nescu), Căile tehnologiei (lI. Novikov). 

În capitolul VI — Ingineria calităţii. Fiabilitate și mentenabilitate — 
ing. P.A. Rădulescu expune lucrarea „Contribuţie la comensurarea 
nivelului tehnic al produselor“, iar prof. ing. M. Renert face o intere- 


santă incursiune în domeniul diagnosticării tehnice 

Ultimul capitol, cel consacrat actualităţii și informaţiei tehnico-ști- 
ințifice, cuprinde șase note cu privire la unele manifestări de profil 
desfășurate în țară, spicuiri din calendarul manifestărilor tehnico-ști- 
inţifice, scurte informaţii, precum și lista lucrărilor apărute în țară in 
Koiria 1985—1987, în profilul care constituie subiectul seriei 

Numărul 3 al acestei serii are următorul sumar: 

|. Tehnologiile, informatica și calitatea, factori determinanți în mo- 
dernizarea construcției de mașini (FI. T. Tănăsescu); Rezolvări ce 
pot fi aplicate și în întreprinderile în care lucraţi (A. Pirlan). 

li. Efecte tehnice, economice și măsuri necesare implementării 
CPCC în construcția de mașini (S. Săndulescu); Corelaţii de sistem 
reflectate în proiectul de organizare a proceselor de producţie (S. 
Ciurea); Informaţiile de proces — formă de valoriticare a inteligenţei 
tehnice (Gh. Manea). 

Ili. Preocupări actuale și de perspectivă în domeniul dezvoltării 
celulelor și sistemelor de prelucrare în R.S. România (colectiv); Co- 
elicientul de frecare de alunecare — evoluţia și utilizarea sa (Ù. Pa- 
velescu și A. Tudor); Cu privire la studiul procesului ireversibil ne- 
staționar de umplere politropică a unui spaţiu de volum constant (V. 
şi L. Radcenco); Mecanisme de transport cu lanț utilizate în siste- 
mele de alimentare automată a mașinilor-unelte (colectiv); Impor- 
tanța particularităţilor geometrice ale recipientelor cilindrice cu pe- 
rete gros la adoptarea unor criterii de dimensionare mai economice 
(I. Muscan). 

IV. Adevizi anaetobi (colectiv); Materiale metalice rezistente la 
uzare (L.M. Ribakova și L.I. Kuksenova); Tehnologii industriale de 
mare eficiență economică; Electrotehnologii bazate pe aplicaţii ale 
fasciculului de electroni (FI. T. Tănăsescu, M. Mihăescu și C. Ifrim); 
Prelucrarea prin electroeroziune a suprafețelor complexe de rezolu- 
ție (colectiv): Nitrurarea ionică și vorurarea — tehnologii moderne şi 
eficiente de durificare superficială a pieselor din oțel sau fontă (P. 
Croitoru și C. Ruset); Prelucrarea metalelor şi a aliajelor prin aș- 
chiere în condiţii criogenice (colectiv). 

V. Ingineria calităţii. Fiabilitate; Fiabilitatea funcţională a transmi- 
siilor prin lanţuri (A. Tudor şi F. Ilie); Probleme de diagnostic tehnic 
(M. Renert). 

VI. Actualităţi și informații tehnico-știinţifice. 


rin larga sa răspindire şi efectele ne- 
gative induse în masa populaţională, 
fumatul reprezintă pentru societa- 
tea umană contemporană un mare 
»pericol, generind grave probleme medi- 
o-sociale, ce se cer imperios rezolvate. 
tr-adevăr, mortalitatea datorată fumatului 
se ridică actualmente la peste 60 milioane 
de oameni anual. Astfel în urmă cu cîțiva 
ani, secretarul de stat pentru sănătate, 
educaţie şi bunăstare al S.U.A., J. Cali- 
fano, remarca în studiile efectuate în cola- 
borare cu OMS frecvenţa crescută a dece- 
selor la fumători, limitarea duratei medii de 
viaţă, naşterea unor descendenţi fragili, 
creşterea absenteismului în producţie şi a 
cheltuielilor pentru plata concediilor medi- 
cale prin boli ocazionate de fumat. In afara 
celor trei mari categorii de boli datorate fu- 
matului şi care conduc la deces: bolile car- 
diovasculare, cancerul pulmonar şi bolile 
respiratorii cronice, în prezent, un nou 
coşmar bintuie lumea, și anume sindromul 
de imunodeficienţă dobindită (SIDA), fuma- 
tul fiind şi el implicat prin imunodeficienţa 
ce o induce. 

De la gravele probleme de sănătate pe 
care le crea fumatul bărbatului de virsta 
adultă, fenomenul generează în prezent 
probleme şi pentru femei, frecvenţa fumă- 
toarelor crescînd, mai ales a celor tinere 
aflate în perioada fertilă, prejudiciul reper 
cutindu-se deci şi asupra produsului de 
concepţie. Pentru copii: şi tineri, fumatul 
sau poluarea realizată de către alţii în încă- 
perile în care aceştia locuiesc, învaţă, mun- 
cesc, contribuie, de asemenea, la creşterea 
frecvenţei imbolnăvirilor şi la potenţarea 
bolilor cardiovasculare. O anchetă efectu- 
ată de Carturight în rîndul copiilor prove: 
niţi din familii de fumători arată că riscul ca 
ei să deprindă acest obicei este de două ori 
mai mare decit în cazul copiilor proveniţi 
din familii de nefumători. Fumind, copiii şi 
tinerii încearcă să se identifice cu un model 
pentru care nutresc sau au nutrit cîndva o 
mare admiraţie, întruchipat, adeseori, de 
propriul tată, un frate, o rudă oarecare, 
poate chiar un profesor, un medic sau, cel 
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Dr. MIOARA MINCU, 
directorul Spitalului Clinic „Dr. I. Cantacuzino” 


mai adesea, actorii indrăgiţi din filmele pre 
ferate. Țigara, cu toate asocierile complexe 
pe care le declanşează, pare a umple o la 
cună emoţională sau a atenua un conflict 
oarecare. Este sigur însă că atunci cînd fu 
matul se prelungeşte în cazul virstei tinere, 
de maximă sensibilitate și fragilitate, riscul 
instalării nicotinomaniei devine mai mare. 
Nevoia de a fuma apare în momentul în 
care conţinutul sangvin sau tisular în nico- 
tină scade la citva timp după consumarea 
țigării. „De la joacă pină la viciu nu este 
decit un pas“, exact așa cum se întimplă şi 
în cazul tuturor halucinogenelor. 

Studii longitudinale i-au determinat pe 
americani să afirme că deprinderea de a 
fuma are o fixare corticală deosebit de im- 
portantă pentru puiul unui mamifer, şi 
anume centrul suptului. După înţărcarea 
copilului, acesta preia conducerea altor ac- 
tivităţi psihice, ajutînd, de exemplu, centrul 
vorbirii, al scrisului. Imediat însă ce în ado- 
lescenţă sau mai tirziu este prezentă între 
buze ţigara, celulele centrului cortical se 
regrupează şi fixează, uneori pentru tot- 
deauna, deprinderea fumatului, un fumător 
avind nevoie de țigară așa cum un sugar 
caută sînul matern. 

Un studiu efectuat în Spitalul Clinic „Dr 
|. Cantacuzino“ asupra bolnavilor internaţi 
în cursul anului 1987 pentru boli cronice 
degenerative, boli cardiovasculare, tumori, 
boli digestive, diabet, arteriopatii, boli he- 
matogene etc. a evidenţiat frecvența cres- 
cută a îmbolnăvirilor lente la fumători, la 
care şi răspunsul terapeutic a fost dificil, 
iar în unele situaţii imposibil, comparativ cu 
lotul bolnavilor nefumători. De asemenea, 
riscul de agravare a unor categorii de boli 
la fumători şi nefumători a fost corelat cu 
cercetarea cauzalității deceselor petrecute 
în acelaşi interval de timp (1 ianuarie - 31 
decembrie 1987). S-a evidenţiat astfel pro- 
porţia crescută de decese la fumătorii la 
care şi virsta era mai scăzută pentru ace- 
leaşi boli care s-au soldat cu exitus şi prin 
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Deoarece, in scurt timp de la răspindi- 
rea lui in lume, tutunul și-a dovedit noci- 
vitatea, oamenii observind că el era cauza 
multor urmări neplăcute sau chiar toarte 
grave pentru organism, in diverse țări au 
apărut măsuri prohibitive și unele legife- 
rări deosebit de aspre. Astfel, in Anglia 
secolului al XVI-lea pedepsele mergeau 
pină la decapitare, capetele fumătorilor 
fiind expuse in pieţe cu pipa in gură pen- 
tru a ingrozi populaţia. Aşa a fost pedep- 
sit şi Walter Raleigh, cel care a răspindit 
tutunul in Anglia. In anul 1619, regele la- 
cob | al Angliei combate fumatul cu ve- 
hemenţă intr-o proclamaţie, atrăgind 
atenția populației că dacă nu-i ascultă 
sfaturile „vătâmaţi sănătatea, cheltuiţi in 
deșert bani, depravaţi națiunea“. Cei 
prinşi fumind erau condamnați la 10 zile 
de arest și amendaţi cu 6 șilingi pentru 
fiecare funt de tutun fumat. In Rusia, 
unde tutunul a fost adus la inceputul se- 
colului al XVII-lea, fumatul și divinizarea 
tutunului erau pedepsite la inceput cu 60 
lovituri de cnut la tălpile goale, iar mai 


tirziu cu tăiatul nasului și deportarea. La 
a treia recidivă se aplica pedeapsa capi- 
tală. Profesorii de la universităţile din 
Olanda acordau calificative minime stu- 
denţilor care „atumau' creierul. in secolul 
al XVII-lea in unele țări se interzice fuma- 


tul in public, instituindu-se taxe mari 
pentru fumători. De exemplu, in Țara Ro- 
mânească se percepea un bir numit hara- 
ciul tutunului. in Moldova, voievodul 
Constantin Duca stabilește in anul 1698 o 
taxă pe paharul de tutun cultivat, iar in 
Transilvania se introduce o amendă pen- 
tru tumători. 

Astazi, in multe țări, măsurile legislative 
de combatere a fumatului sint și mai am- 
ple. De pildă, se interzice vinzarea produ- 
selor din tutun copiilor, considerindu-se 
in general că deprinderea fumatului de 
câtre copii este mult favorizată de acce- 
sul lor la țigări. In unele ţări pot fi sanc- 
ționaţi prin lege adulții care oferă ţigări 
copiilor sau tinerilor pină la 18 ani, ca și 
profesorii ce fumează in fața elevilor. De- 
sigur, măsurile legislative nu pot să le in- 
locuiască pe cele educative. 


Influența 
fumatului 
asupra căilor 
respiratorii 


Prof. dr. CONSTANTIN ANASTASATU, 
membru corespondent al Academiei R.S.R. 
directorul Institutului de Ftiziologie 


tre nefumători. Un alt studiu întreprins în 
cadrul secţiei de nou-născuţi a spitalului în 
perioada noiembrie 1985 - noiembrie 1987 
a arătat frecvenţa mare a cazurilor de copii 
născuţi prematur la mamele fumătoare față 
de cele nefumătoare ce aveau prematuri în 
proporție mai redusă. Totodată, s-a con- 
statat şi o mai fragilă sănătate a nou-născu- 
tilor ale căror mame au fumat. Studiul se 
continuă şi pentru personalul medico-sani- 
tar al spitalului, urmărindu-se evoluţia stării 
de Enee la subiecții care au abandonat 
fumatul. etapa următoare cercetările 
noastre urmăresc evaluarea măsurilor de 
prevenire şi combatere a fumatului, pre- 
cum şi intensificarea metodelor şi mijloace- 
lor educativ-sanitare. 

Dintre ţările în care s-au făcut în ultima 
vreme mari eforturi de combatere a fuma: 
tului, experții OMS citează S.U.A., Marea 
Britanie, Suedia, Norvegia, Finlanda. La 
noi în ţară este de remarcat iniţiativa luată 
în urmă cu cîțiva ani de către cetăţenii co- 
munei Maieru din judeţul Bistriţa-Năsăud, 
care, sprijiniți de ing. Sava şi biologul Ale- 
xan, şi-au propus ca pină în anul 1990 să 
aibă o comună fără fumători. Referindu-ne 
la personalul medico-sanitar din S.U.A., 
menţionăm că de aproximativ două decenii 
nici un medic nu fumează. În Marea Brita- 
nie, după modelul american, de 10 ani s-a 
luat aceeaşi hotărtre. Studiul morbidităţii 

rin boli cronice invalidante, cancer sau 

i coronariene s-a redus simţitor, morbi- 
ditatea scăzînd, dar crescind apreciabil du- 
rata medie de viață a acestor medici. 

compartimentele de tren, în sălile de 
aşteptare îmbicsite de fum, în discoteci și 
restaurante, concentraţia de nicotină va- 
riază între 3 şi 5,2 mg/mc de aer, un nefu- 
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Aceasta radiografie pulmonară 
trădează existența unui cancer pulmonar. 


eşi a trecut o jumătate de secol de cînd s-a demonstrat 
ştiinţific acţiunea nocivă, în primul rînd cancerigenă, a fu- 
matului, lumea este încă departe de a fi înțeles acest peri- 
col. ultimele decenii fumatul nu numai că nu a scăzut, 
ci s-a intensificat în majoritatea ţărilor din lume, în cele în curs 
de dezvoltare proporţiile fiind amenințătoare şi depăşind cu mult 
sporul demografic. Africa, de exemplu, după datele OMS, 
consumul de țigarete s-a mărit între 1971 şi 1981 g ue: în 
timp ce creşterea populaţiei s-a făcut doar cu 23,4%. În America 
Latină cifrele respective sint 31,4% faţă de 24,5%; în Asia 28% 
faţă de 21,8%. Şi în ţările avansate, ca Australia, Canada, Statele 
Unite, Japonia, consumul de țigarete a sporit în perioada menţio- 
aS cu 13,6%, depăşind uşor creşterea populației (de 12,9%). 

perspectiva anilor 2000 se vorbeşte.de,o „hecatombă taba- 
gică“ sau de „pandemia fumatului“, care ar putea - dacă omeni- 
rea nu se trezește şi nu ia măsuri de apărare mai realiste - să 
ducă la situaţii catastrofale. Lozinca OMS, de a realiza „sănăta- 
tea pentru toţi pînă în anul 2000“, poate fi serios compromisă, 
după părerea experţilor, în primul rînd datorită extinderii şi con- 
secințelor fumatului. 

Concomitent cu creşterea fumatului s-a mărit şi numărul victi- 
melor acestui obicei profund dăunător. Astfel în ţările vecine, în 
ultimii 20 ani, incidenţa cancerului pulmonar la bărbaţii de 45-54 
ani a sporit cu 162% în lugoslavia, cu 129% în Polonia, cu 100% 
în Ungaria, cu 55% (pe 10 ani) în U.R.S.S. etc. Şi la noi în ţară, 
în ultimii 15 ani, se înregistrează o creştere de 32%. În momentul 
de faţă se estimează că numai cancerul provocat de fumat deter- 
mină anual în lume 1 milion de decese. În Statele Unite, fumatul 
este considerat ca boala nr. 1 care dă mai multe victime decit 
cocaina, heroina, SIDA, accidentele de circulaţie, omorurile şi 
actele teroriste la un loc (Bailey, 1986). Costul asistenţei medi- 
cale a celor îmbolnăviţi din această cauză, la care se adaugă şi 
pierderile prin incapacitatea lor de muncă, se ridică, tot în 
S.U.A., la 41 bilioane de dolari anual (date oficiale 1985). Ne pu- 
me - imagina la cît se ridică costul şi pierderile pe întregul glob. 

ntre efectele dramatice determinate în cea mai mare parte de 
fumat se numără o serie de boli grave, cum sînt cancerul sus-a- 
mintit, bronhopulmonar sau cu alte localizări, bronşita cronică 
obstructivă cu insuficienţă respiratorie, cardiopatiile işchemice, 
bolile vasculare. periferice soldate cu amputaţii ş.a. acelaşi 
timp fumatul contribuie esenţial la numeroase inconveniente, 
asemenea îmbătrinirii precoce, scurtării duratei medii de viaţă, 


mător care respiră într-un astfel de mediu 
inhalind sau „fumind pasiv“ pînă la 10 ţigări 
sau mai multe în funcţie de timpul petrecut 
aici. lată raţiunea pentru care Comitetul 
Executiv al OMS, ale cărui lucrări s-au 
desfăşurat la Geneva în 1980, a votat în 
unanimitate o rezoluţie prin care partici- 
panţii erau obligaţi să renunţe la fumat în 
tot timpul desfăşurării şedinţelor. De ase- 
menea, țigările au fost considerate un „in: 
strument deplorabil de răspindire a morţii“. 
Totodată, s-a precizat că orice persoană ce 
se consacră îmbunătăţirii sănătăţii în lume 
nu are voie să rămină neutră asupra aces- 
tui punct de vedere. S-a lansat apelul către 
toţi subiecţii lumii ca pe data de 7 aprilie 
1988, cînd se serbează Ziua mondială a să- 
nătăţii, „nimeni să nu aprindă nici o ți- 
gară“. 

Mi-aş îngădui să vă prezint, în continu- 
are, citeva constatări din îndelungata expe- 
rienţă a cercetătorului francez prof. dr. 
Borviliere din Paris, care - pe baza unui 
test efectuat timp de 10 ani pe 200 de su- 
biecţi de virste şi profesii diferite - a con- 


'cluzionat că activitatea sexuală scade mult 


mai repede la fumători. Impotenţa îşi făcea 
apariţia la 15% dintre fumătorii în etate de 
40 de ani, la 20% la cei de 50 de ani, la 50% 
la cei de 60 de ani. Infarctul miocardic şi 
celelalte boli cardiovasculare sint de 2-3 ori 
mai frecvente la fumători decit la nefumă- 
tori: 20 ţigări fumate pe zi determină creş- 
terea cu 70% a riscului de a face infarct, iar 
moartea subită survine de 5 ori mai frec- 
vent la fumători. Redăm, în final, cele 12 
agresiuni citate de acelaşi autor: 

e derea speranţei de viaţă. Un 
om care a fumat timp de 25 de ani cite 
două pachete de țigări pe zi se poate aş- 


tepta să trăiască cu 8,3 ani mai puţin decit 
altul de aceeaşi virstă care nu fumează. 

@ Cancerul de plămin. Țigările sint o 
cauză majoră de îmbolnăvire prin cancer la 
plămin atit la bărbaţi, cît şi la femei. De re- 
gulă, riscurile fumătorilor sînt de 10 ori mai 
mari comparativ cu nefumătorii. 

© Cancerul de laringe. Riscul celui 
care fumează este de 2,9 - 17,7 ori mai 
mare decit al nefumătorului. 

@ Cancerul gurii. Este de 3-10 ori mai 
frecvent la fumători decit la nefumători. Al- 
coolul poate acţiona sinergic, potenţind 
efectele tutunului. 

O Cancerul esofagului. Riscul canceru- 
lui mortal creşte de 2-9 ori. Alcoolul exer- 
cită un efect sinergic. 

@ Cancerul vezicii. Riscul este de 7-10 
ori mai mare la fumători. Fumatul exercită 
un efect sinergic cu anumite riscuri profe- 
sionale. 

9 Cancerul pancreasului. Risc de can- 
cer mortal de 2-5 ori mai ridicat la fumă- 
tori decit la nefumători. 

@ Cardiopatia ischemică cronică. Ta- 
bagismul este o cauză majoră: 120 000 de- 
cese pe an. 

@ Bronşita și emfizemul. De la 4 la 25 
ori mai multe riscuri de deces, leziuni pul- 
monare, chiar şi la tinerii fumători. 

© Mortinatalitatea și insuficienţa 
ponderală la naştere. La mamele fumă- 
toare se înregistrează mai mulţi copii cu in- 
suficienţă ponderală. De asemenea, copiii 
lor sînt mai vulnerabili în faţa bolii. 

@ Ulcerul. Fumătorii fac mai uşor ulcer 
şi prezintă mai multe riscuri de a deceda. 
Tratamentul acestei boli este mai dificil. 

@ Modifică efectele medicamentelor 
și rezultatele testelor diagnostice. W 
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Tumoră canceroasă 
pulmonară: tutunul re- 
prezintă un factor de 
risc esențial (1). 


Cercetările au dove- 
dit că lumul de țigară 
conține o serie de 
substanțe (în majorita- 
tea gudroane), care au 
o acţiune net canceri- 
genă asupra epiteliu- 
lui bronșşic /2) 


 uriţirii fizionomiei, evidentă mai ales la femei, întreţinerii unei 
simptomatologii şi a unor infecţii respiratorii repetate ş.a. Chiar 
iacă am avea în vedere numai îmbolnăvirile de cancer bronho- 
pulmonar şi pleural, fumatul ar trebui să fie condamnat fără ezi- 
tare de toată lumea. Se apreciază, în prezent, pe baza anchete- 
lor ştiinţifice din S.U.A., Marea Britanie şi alte ţări avansate, in 
care fumatul s-a răspindit mai de mult, că 70-85% din cazurile de 
cancer pulmonar se produc ca o consecinţă a inhalării timp de 
10-20 ani a fumului de tutun încărcat cu zeci şi sute de sub- 
stanțe nocive, multe dintre ele cu acţiune direct cancerigenă. 
Capacitatea acestora de a determina un cancer pulmonar a fost 
demonstrată în mod neîndoielnic atit prin anchete epidemiologice 
de mare anvergură, cit şi prin cercetări anatomo-clinice şi experi- 
mentale. Au fost dovedite, de exemplu, ca avînd o acţiune net 
cancerigenă asupra epiteliului bronşic o serie de substanţe (in 
majoritate gudroane) din fumul de tutun, cum sînt dimetilnitroa- 
mina, dialkilnitrosamina, nitrosopiperidina, benz(2)pirenul, 5-me- 
tilcrizenul, dibenz(a,b)antracenul, benzo(b)fluorantrenul, benzoţj) 
fluorantrenul, dibenzo(a,b)pirenul, dibenz(a,j) acrideina ş.a. Prin 
„pensularea“ epiteliului bronşic cu aceste substanțe s-au obţinut 
cancere experimentale la animalele de laborator. Cancerul bron- 
hopulmonar se produce cu atît mai frecvent cu cit fumătorii au 
început mai devreme să practice acest obicei condamnabil şi cu 
cît au fumat de-a lungul anilor un număr mai mare de țigarete. 
Numărul celor care cad victimă acestei boli variază în diverse 
țări în raport cu vechimea şi amploarea practicii fumatului. 

Proporția deceselor anuale prin cancer pulmonar se înscrie în- 
tre 10 şi 60 la suta de mii de locuitori (cu predilecție - peste 300 
la suta de mii la bărbaţii virstnici mari fumători). Tragediile farm- 
liale şi economice pe care le aduce după sine cancerul dat de fu- 
mat sînt mult mai vaste decit numărul victimelor propriu-zise. 

În afară de aceasta, astăzi este tot mai cert dovedit că nu nu- 
mai fumătorii care inhalează „fumul direct“ al ţigaretelor ajung la 
cancer pulmonar, ci şi nefumătorii care respiră „fumul indirect", 
eliminat de primii, încărcat cu aceleași substanţe, chiar în con- 
centraţie şi nocivitate mai ridicate. Imbolnâvirea nefumătorilor - 
aşa-zişi „fumători pasivi“ - este mai puţin frecventă, dar ei, pe 
lingă faptul că sînt nevinovaţi, nu au nici măcar plăcerea iluzorie 
a viciului fumătorilor. Fumatul îndelungat duce şi la apariţia altor 
cancere cu localizare la buze, în cavitatea bucală, pe laringe, fa- 
ringe şi trahee, ca să ne limităm numai la căile respiratorii. 

A doua boală gravă, cu morbiditate ridicată (2-5%), a căilor 
respiratorii este bronşita cronică obstructivă sau bronhopneumo- 
patia obstructivă cronică. Fumatul îndelungat duce mai întîi la 
cunoscuta „bronşită tabagică“, pe care fumătorii o consideră ca 
„normală“. La intervale de mai mulţi ani sint însă alterate pe rind 
bronhiile mici, mijlocii şi mari, instalindu-se o bronşită cronică cu 
obstruarea conductelor aeriene şi apariţia treptată a unei insufi- 
ciențe respiratorii, cu scăderea volumului expirator maxim pe se- 
cundă şi creşterea rezistenţei bronşice la fluxul aerian. 70% din 
astfel de bronşite grave sînt provocate de fumat, restul de alţi 
factori poluanţi exogeni sau genetici. Ele se soldează cu trata- 
mente şi cu pierderea capacităţii de muncă timp îndelungat, ceea 
ce implică importante pierderi economice. 

Fumatul mai reprezintă un factor de risc şi pentru îmbolnăvi- 
rile de tuberculoză pulmonară, supuraţii pulmonare, fibroze in- 
terstiţiale difuze, diverse alte pneumopatii. 

Copiii care trăiesc în mediu poluat cu fum de țigarete, şcolarii 
care fumează ei înşişi sau respiră în atmosfera viciată de colegii 
lor fac frecvente infecţii respiratorii cu simptomatologie supărâă- 
toare - tuse, expectoraţie, jenă respiratorie -, care îi deranjează 
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de la preocupările obișnuite. Părinţii, şi îndeosebi mamele 
fumătoare, contribuie în mod constant la alterarea sănătăţii copi- 
ilor lor nu numai silindu-i să inhaleze fumul toxic de țigarete, dar 
şi transmiţindu-le un model rău, pe care cei mai mulți dintre ei îl 
vor urma. 

Faptul că toate bolile grave menţionate şi altele care nu ţin de 
căile respiratorii, ca şi toate celelalte neajunsuri, sint o conse- 
cinţă a fumatului este demonstrat şi de constatarea că ele dimi- 
nuează sau dispar dacă fumătorii se lasă la timp de fumat. În tă- 
rile în care fumatul s-a redus la bărbaţi, dar a crescut la femei, 
fapt observabil în Statele Unite sau în unele ţări nord-europene, 
cancerul pulmonar a urmat şi el aceeași dinamică, scăzind la 
bărbaţi şi crescînd la femei, lucru constatat şi pentru alte boli 
sau inconveniente datorate fumatului. 

Dacă situaţia este atit de gravă, sau chiar mai gravă decit am 
putut s-o înfăţişăm în această scurtă expunere, apar desigur fi- 
reşti întrebările: de ce lumea continuă să fumeze, de ce nu se 
pune capăt radical acestui nefast obicei, de ce se mai fabrică şi 
se mai vind țigarete, de ce se mai cultivă tutunul, de ce se mai 
fac reclame atrăgătoare în favoarea fumatului, de ce, de pildă, în 
toate filmele cu largă priză la public în momentele de tensiune 
dramatică a acţiunii sau de suspans, cînd atenţia este captată la 
maximum, eroul în cauză scoate și aprinde o ţigară şi, dacă nu e 
singur, îi „tratează“ şi pe cei din jur? Toate aceste întrebări şi al- 
tele similare îşi au răspunsul în detalii în care nu intrăm aici. Pu- 
tem să spunem însă că, în general, în ultimii 20 de ani s-a declan- 
şat pe plan mondial o campanie antifumat fără precedent și că 
ea a şi dat unele rezultate - ce e drept slabe în raport cu bunele 
intenţii investite într-o serie de ţări din apus. Şi la noi în ţară s-au 
luat măsuri susținute împotriva fumatului, dar, ca şi în alte părţi, 
rezultatele sint încă greu de apreciat. 

Lupta contra fumatului pe plan mondial este o luptă cu mult 
mai complexă şi mai grea decit ne-o imaginăm la prima vedere şi 
aceasta din multiple motive: E obiceiul fumatului este prea ex- 
tins, prea adinc înrădăcinat în generaţiile mai vechi, prea tentant 
pentru noile eraţii O 90% din ceea ce se scrie şi se spune 
despre daunele fumatului nu ajunge la urechile, în mintea şi 
inima celor la care ar fi necesar să aju 0 imensa masă a fu- 
mătorilor, în majoritate cu instrucţie şi educaţie modestă sau mai 
puţin decit modestă, nu înţeleg pericolul real al fumatului (care 
nu este un pericol imediat) sau, chiar dacă î înțeleg, nu acţio- 
nează E prone şi ferm împotriva lui E întreţinerea şi extinderea 
fumatului sint susţinute de largi interese financiare, egoiste, ale 
capitalului monopolist şi ale unor cercuri dubioase, ce manipu- 
lează pe plan naţional şi internaţional o „marfă“ intens solicitată 
@ marile concerne internaţionale ale producţiei de tutun și de ți- 
garete cheltuiesc în scopul răspindirii fumatului sume incompara- 
bil mai mari decit pot să cheltuiască oamenii lipsiți de fonduri 
materiale din „frontul antitabagic“. 

Desigur, cei care luptă pentru sănătatea oamenilor nu trebuie 
să dezarmeze în favoarea celor care îşi apără interesele lor mate- 
riale. Medicii, în mod special, au datoria să încerce prin compe- 
tenţa lor, prin, priza lor la populaţie şi prin exemplul lor personal 
să lămurească oamenii şi să creeze opinia publică necesară. Să 
sperăm că, fiind vorba de o problemă a întregii omeniri, de care 
se ocupă în prezent un colectiv de virf din Organizaţia Mondială 
a Sănătăţii şi mai multe asociaţii internaţionale de oameni com- 
petenţi şi hotăriţi, se va găsi pînă la urmă soluţia adecvată, iar 
pericolul, oricît ar fi de mare, va putea să fie îngrădit. Şi în ţara 
noastră există toate premisele participării cu succes la această 
imensă şi grea luptă pentru sănătatea omului. m 
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umatul reprezintă un comporta- 
ment achiziţionat. L-au învăţat mai 
intii bărbaţii adulţi, apoi femeile şi în 
cele din urmă copiii: adolescenţii şi, 
de la o vreme încoace, adolescentele. 

La 2 noiembrie 1492, cînd oamenii lui 
Columb au întîlnit primii indigeni de pe te- 
ritoriul de azi al Cubei fumind frunze de 
tutun răsucite, începea cariera mondială a 
acestui comportament atit de controversat: 
recomandat ca medicament sub formă de 
extract, asociat unei stări de bine, de sti- 
mulare sau de calmare psihică, dar şi inter 
zis oficial, incriminat ca drog, cu efecte de- 
zastruoase în patogenia cancerului, scur- 
tind viaţa cu 14 minute la fiecare țigară fu- 
mată (A. Ochsner, 1971). 

Răspiîndirea tutunului în Europa se pare 
că a avut o justificare medicală: în 1560, 
ambasadorul Franţei la Lisabona reco- 
manda regentei Caterina de Medici praful 
de tutun împotriva migrenei. Prin aceasta 
Jean Nicot nu făcea altceva decit să 
acorde credit unei practici deja răspindite 
în Portugalia. La Paris, tutunul dobindeşte 
la un moment dat eee de 1576) faima 
unui leac universal. a doua jumătate a 
secolului al XVI-lea cultivarea tutunului se 
semnalează în Anglia, Rusia, în Balcani, dar 
şi în Filipine, Japonia, Macao. Planta se 
adaptează uşor la condiţiile pedoclimatice 
cele mai deosebite, asigurind o recoltă pro- 
fitabilă chiar de pe loturile mici. Istoricui 
Fernand Braudel propune o explicaţie de 
natură economică extraordinarei rapidități 
cu care s-a răspîndit în lume cultivarea tu- 
tunului (vezi „Structurile cotidianului“, vol. 
I, Sa a Meridiane, București, 1964, p 
306). În Anglia, de exemplu, l-au cultivat în 
primul rind ţăranii cu proprietăți foarte 
mici atit pentru a-l comercializa, cît şi pen- 
tru folosință proprie. Ce s-ar fi întimplat 
dacă planta n-ar fi fost atit de uşor adapta- 
bilă şi atît de productivă?! Civilizaţia nfo- 
dernă ar fi arătat altfel: mai puţin tutun, 
mai multă sănătate, o densitate crescută a 
populaţiei şi deci o altă configuraţie a civi- 
lizaţiei. Reputatul istoric francez include tu- 
tunul printre „compensaţiile“ pe care le-a 
„inventat“ omenirea o dată cu agravarea 
unor dificultăţi alimentare. Indiferent dacă 
era prizat, fumat sau mestecat, tutunul se 
considera că are virtuţi alimentare: potoli- 
rea foamei, aport energetic. 

Dimensiunea economică - după opinia 
noastră - nu trebuie omisă din analiza ști- 
ințifică a răspindirii şi persistenţei într-o 
formă sau alta a consumului de tutun. Pro- 
fiturile realizate de cultivatori, veniturile 
uriaşe de pe urma comercializării, ocupa- 
rea forței de muncă în industria de prelu- 
crare şi pentru vinzarea tutunului sint stil- 
pii de rezistenţă ai obiceiului de a fuma. Nu 
în individ, ci în viaţa societăţii se află radă. 
cinile proliferării canceroase a fumatului. Şi 
nu măsurile psihologice vizînd schimbarea 
comportamentului individual sînt cele mai 
eficace, ci transformarea profundă a reali- 
tăţii sociale poate duce progresiv la renun- 
tarea conştientă a folosirii - să-i spunem pe 
nume - drogului. 

Fireşte, nu ne gindim nici o clipă la inter- 
dicţia absolută a fumatului. Toate măsurile 
de acest fel (Anglia, 1604; Japonia, 1607; 
Imperiul otoman, 1611; Imperiul mongol, 
1617; Neapole, 1637; Sicilia, 1640; China, 
1642; Statele Sfintului Scaun, 1642; Electo- 
ratul Coloniei, 1649; Württemberg, 1651) 
au rămas literă moartă. Avem în vedere 
creşterea calităţii vieţii, sporirea dorinţei 
oamenilor de a trăi mai mult şi, concomi- 
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tent, introducerea unui program complex 
de „educaţie antitabac“. 

Fără îndoială că şi interdicțiile oficiale îşi 
au rostul lor. Înmulțirea locurilor publice şi 
a împrejurărilor în care este oprit fumatul 
constituie un semn că omenirea a devenit 
mai înţeleaptă. În tot mai multe ţări se in- 
troduce interdicţia fumatului în anumite in- 
stituţii, pe durata zborului cu avioanele, în 
staţiile de metrou etc. Cu începere de la 1 
ianuarie a.c. s-a interzis fumatul în cele 250 
de staţii ale metroului din Tokyo. Pe cind o 
astfel de măsură în toate staţiile de metrou 
din lume? 

Dacă ne reterim la situaţia de la noi, nu 
pot decit să ne bucure măsurile ce s-au 
luat pentru a-i ocroti pe nefumători şi chiar 
pe fumătorii înşişi. Ministerul Sănătăţii a 
hotărit ca personalul medical să se abţină 
de a fuma în timpul serviciului în locurile în 
care ar puteaefi văzut de pacienţi. O hotă- 
tire asemănătoare ar fi bine să reglemen- 
teze şi raporturile dintre profesori şi elevi 
sau studenţi, cu atît mai mult cu cit una 
din ipotezele explicative ale achiziţionării 
comportamentului nociv al fumatului vi- 
zează tocmai efortul de dobindire a identi- 
tăţii. 

Conform teoriei lui Erik Erikson (vezi 
„Childhood and society“, Norton, New 
York, 1963), evoluţia copilului spre maturi- 
tate ar fi marcată de opt stadii. Perioadele 
de virstă de la 6 la 11 ani şi de la 11 la 18 


cu ţigara 


ani ar corespunde efortului maxim de do- 
bindire a identităţii. Este intervalul de timp 
în care cei mai mulţi îşi încep cariera de fu 
mători. O fac imitindu-i pe adulţii şi co: 
virstnicii cu care încearcă să se identifice. 
Observindu-şi părinţii, rudele, profesorii 
sau persoanele cu care se întilnesc întim- 
plător, copiii asociază fumatul maturității 
sociale; preluind acest comportament con- 
sideră că au atins-o e! inșişi. Se înşeală.. 
Dacă sintem sinceri, uebuie sa recu- 
noaştem că direct şi, cel mai adesea, indi- 
rect adulţii pun ţigara în gura copiilor. Ne- 
păsarea şi complicitatea adulţilor prelun- 
gesc în timp practica fumatului. Li se per- 
mite azi copiilor să fumeze cu aceeaşi in- 
conştiențţă ca şi în urmă cu un secol sau 
două. Descriind viaţa cotidiană în Portuga- 
lia secolului al XVIII-lea, Suzanne Chantal 
remarca. faptul că şi copiii prizau, alături de 
adulţi, tutunul preparat, la acea vreme, cu 
diferite ingrediente: mosc, ambră, berga- 
motă, floare de portocal. În cealaltă parte a 
lumii, în China la sfirşitul aceluiaşi secol al 
XVIII-lea, mandarinii şi oamenii sărmani, 
bărbaţii şi femeile, „pînă şi mucoşii înalţi de 
două șchioape“ - cum nota un literat din 
E: iei - fumau. 
prezent, ceea ce îngrijorează nu este 
atit sporirea numărului copiilor care fu- 
mează, cît mai ales proporţia crescută a fe- 
telor care au deprins acest obicei şi faptul 
că efectul cancerigen al tutunului se 
adaugă altor factori de risc produşi de in- 
dustrializare şi urbanizare, necunoscuţi în 
secolele trecute. Această situaţie reclamă, 
după opinia noastră, intervenţia conjugată 
a familiei, şcolii, organizaţiilor de copii şi ti- 
neret, a statului, în vederea ocrotirii fumă- 
torilor şi a nefumătorilor, consideraţi pe 
drept „fumători indirecţi“. 


sănătate a organismului uman li s-au 
consacrat o literatură extrem de bo 
gată, analize complexe, pe târimul epi- 
demiologiei, biochimiei, medicinei etc., evi- 
dențiind riscul, în ceea ce priveşte destabi. 
lizarea stării de sănătate, la care se expun 
rsoanele ce inhalează, voluntar sau nu, 
umul de tutun, Mijloacele de informare în 
masă au relatat și ele, frecvent și bine ar- 
umentat, despre efectul nociv al fumatu- 
ui, popularizindu-se rezultatele cercetărilor 
ştiinţifice din domeniu. Dar, cu toate aces- 
tea, un anumit gol în informaţia noastră 
persistă. Căci dacă știm destul de bine citi 
câmpuși chimici cu efect cancerigen se gà- 
sesc În fumul de tutun, precum și cotele de 
risc ale fumătorilor comparativ cu nefumă- 
torii, în schimb știm mult mai puțin despre 
felul în care acest obicei, eminamente so- 
cial, se manifestă în „structurile cotidianu- 
lui, fiind, la rindul său, condiționat, influ- 
ențat de alţi parametri sociali, psihosociali, 
bio sau sociocomportamentali. Aceasta ar 
contribui mai eficient la efortul de reducere 
a fumatului prin stabilirea unor măsuri con- 
crete, în cunoștință de cauză, pe grupuri 
umane cu caracteristici sociale și psihoso: 
ciale asemănătoare, al căror răspuns (fe: 
ed-back) la măsurile preconizate să fie cu: 
noscut. Altfel s-ar putea ajunge la situația 
adoxală ca, într-o colectivitate, numărul 
mătorilor să crească proporțional cu 
acela al materialelor de popularizare a efec- 
a n nacive. 
rindurile care urmează Incercăm să 
ilustrăm fumatul nu atit prin implicaţiile 
sale, reale şi nedorite, asupra sănătăţii, ci 
mai ales prin prisma altor condiţionări 
comportamentale, psihosociale, conturind 
astfel citeva elemente ale profilului socio-u: 
man al acestui comportament, 

Un studiu cu caracter multidisciplinar 
efectuat pe un număr de 247 femei active 
profesional, de virstă cuprinsă între 29 și 
55 ani - 95% din acestea lucrind în doua 
mari unităţi productive ale Capitalei: 


EEE fumatului asupra stării de 


I.C.T.-București și |.P.R.S..Bâneasa și una 
restatoare de servicii, Direcţia de poștă a 
unicipiului Bucureşti -, femei avind dife- 

rite profesii și niveluri de studii, a relevat, 

printre altele, și unele dimensiuni și carac- 
teristici psihosociale ale obiceiului fumatu- 
lui la personalul muncitor de sex feminin 
din Bucureşti. S-a constatat că din totalul 
persoanelor investigate 60,32% (149 cazuri) 
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nu au fumat niciodată, 18,61% (46 cazuri) 
au fumat sau fumează ocazional, în timp ce 
fumătoarele „profesioniste“ sint intr-un 
procent de 21,05% (52 cazuri). Aşadar, în 
acest lot, care nu a fost constituit pe crite- 
riul unei anumite boli, aproximativ din 5 fe- 
mei una fumează în mod curent. Referin: 
du-ne la această categorie, a fumătoarelor 
în înţelesul deplin al cuvintului, precizăm că 
4 persoane desfăceau în aceeași zi al doilea 
je de țigări, cele mai multe (38,46%) 

mau între 11 și 20 țigări pe zi, iar 25% fu- 
mau între 2 și 5 țigări pe zi. Majoritatea fu- 
mătoarelor (30,77%) au început să practice 
obiceiul în intervalul de virstă 20-24 ani, iar 
17,31% înainte de implinirea virstei de 20 
ani. După 25 de ani, pe măsură ce crește 
virsta, scade frecvența debutului ca fumă. 
toare. Remarcăm totuși că 7,69% din fumă- 
toare (4 cazuri) au început să fumeze la 
sau după împlinirea virstei de 40 ani. Sem- 
nalăm în treacăt constatarea făcută în 
unele studii, și anume că fumătoarele au o 
virstă la menopauză mai scăzută decit a 
netumătoarelor, remarcindu-se chiar o co: 
relație între fumat și statutul hormonilor 
estrogeni. 

Pe lotul nostru s-a determinat o anumită 
asociere statistică între virsta debutului ca 
fumătoare și virsta începerii vieţii sexuale. 
Din totalul femeilor care au început să fu- 
meze înainte de 20 de ani, 77,77% au nce- 
put viața sexuală tot inainte de 20 de ani, 
din cele care au început fumatul între 20 şi 
24 de ani, numai 66,66% au început viața 
sexuală înainte de 20 de ani, în timp ce din- 
tre fumătoarele al căror debut ca fuma. 
toare se situează între 35 şi 39 de ani, nu- 
mai 44,44% sap început viața sexuală 
înainte de 20 de ani. Este, de asemenea, in- 
teresant de menţionat faptul că, In timp ce 
nefumătoarele (inclusiv cele care au relatat 


că fumează doar „ocazional“) şi-au început 
viața sexuală pină la implinirea virstei de 20 
de ani în proporție de 50,78%, deci jumă- 
tate, la fumătoare procentul celor care au 
inceput viața sexuală înainte de 20 de ani 
este semnificativ mai mare - 65,45%. 
lată cum două comportamente diferite, 
cel sexual și fumatul, prezintă o tendință 
de interdeterminare, de asociere. Această 


asociere ar putea fi explicată şi prin ma- 
niera specifică prin care unele persoane In- 
cearcă să Işi exteriorizeze „desprinderea“ 
de adolescenţă, de tutela familială, indepen- 
dența, maturitatea socială, „emanciparea“. 
Se resimte nevoia afilierii la normele cercu- 
lui de cunoștințe, soțul sau prietenul care 
fumează elimină bariera psihologică, reţine: 
rea de a fuma ce se putea manifesta în fața 
părinților, chiar dacă unul din aceştia sau 
ambii erau fumători. Este relevantă de alt- 
fel şi menţiunea că în timp ce nefumătoa- 
rele erau „numai“ în proporție de 55,30% 
căsătorite cu fumători, fumâtoarele erau 
se moca în proporție de 79,42% cu fumà- 
tori. 


Un aspect deosebit de important din 
punci de vedere medical şi social se degajă 
continuare: problema fumatului pasiv, 
Am văzut, în lotul nostru, că fumau cu re- 
gularitate 21,05% dintre femei. Bărbaţii că- 
sătoriţi cu femeile din lot fumau în propor- 
e de 66,80%. Mai mult de jumătate din ne- 
ătoare (55,30%) inhalează zilnic acasă 
fumul țigărilor fumate de soţi, fiind fumă: 
toare pasive. Ele sint supuse, totodată, 
unui stres psihic secundar provocat de 
senzațiile olfactive neplăcute generate de 
fumul de tutun. Aceasta în timp ce numai 
cca 10% din bărbaţii nefumători aveau soții 
fumătoare. Cupluri de nefumători s-au în: 
registrat numai în 28,34% din cazuri, Nepo- 
trivirea dintre soți, referitoare la fumat, 
constituie, uneori, singură sau în asociere 
cu altele, un motiv de tensiune, de neinte- 
legeri familiale. Riscul soţiei nefumătoare 
sau al copiilor de a contracta boli severe, 
chiar cu localizări anatomice ce nu vin în 
contact direct cu fumul de tutun, atunci 
cînd în familie se fumează, a fost evidențiat 
tot mai pregnant în numeroase studii de. 
specialitate, 
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Fumul de țigară diminuează activitatea ma- 
crolagelor. La șobolanul normal (1) se dis- 
ting lizozomii (în negru), vezicule care joacă 
un roi important in eliminarea substanțelor 
străine. La cel „lumător” (2) se observă insă 
apariția unor vacuole enorme, semn al suta- 
rinței celulei, şi elemente cristaline, specifice 
intoxicației tabagice. Se constată, de aseme- 
nea, diminuarea elementelor celulare esen- 
tiale (nucleu, mitocondrii...). i 
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Un ait aspect pe care investigația noas- 
tră l-a sesizat este că frecvența fumatului 
variază în anumite limite şi în funcție de 
anumiți parametri sociali - cum ar fi, de 
pildă, nivelul de studii - sau sociocompor- 
tamentali - ca, de exemplu, statutul ma- 
rital. Faptul că la femei ponderea fumătoa- 
relor sau nefumătoarelor diferă în funcție şi 
de nivelul de studii a fost confirmat pe un 
lot de 486 persoane - incluzînd şi lotul la 
care ne-am referit anterior (vezi graficul). 
Creşterea ponderii fumătoarelor, o dată cu 
aceea a nivelului de studii (fără a fi verificat 
printr-un studiu concret, intuitiv, aş fi încli- 
nat să cred că la bărbaţi corelaţia ar putea 
prezenta o tendinţă inversă), cu implicaţii 


Cite țigări pe zi „lumează' acest copii care 
respiră aerul viciat, încărcat cu substanțe no- 
cive provenite din fumul de tigara? 
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socio-medicale care nu trebuie ignorate, 
poate fi explicată, chiar şi parţial, prin de- 
barasarea de „preconcepţii“ (altfel „săná- 
toase“!), afilierea la alte norme culturale şi 
accesul la un venit mai mare (pe măsură 
ce nivelul instrucției şcolare este mai cres- 


cut). 


Revenind la lotul nostru (247 persoane), 
56,00% din femeile divorţate au răspuns că 
„au fumat - cel puţin ocazional“, în timp ce 
același răspuns l-au dat numai 35,60% din 
căsătorite. Văduvele nu fumau mai mult 
decit femeile căsătorite, în schimb cele 
care nu au fost niciodată căsătorite fumau 
în proporţie de 42,85%. Aşadar, instabilita 
tea statutului marital, tensiunea psihică 
asâciată de regulă divorțului pot favoriza 
instalarea la femei a obiceiului de a fuma. 

Cercetarea noastră a relevat că fumatul 
„prinde“ mai uşor la un individ care a tre- 
cut prin evenimente nedorite în viaţă, stre- 


Acitudinea părinţilor 
Atitudinea. şcolii 

Riscurile pentru- sănătate 
Senzaţii dezagreabile 

Efectele. neplăcute ale nicotinei 
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Factorii psihosociali care determină învățarea fumatului. La dreapta se află factorii ran- 
forsanţi pozitiv sau stimulatori ai fumatului. Anticiparea virstei adulte include nerăbdarea 
de a crește și o tendință de a participa la activitățile adolescenților mai mari (consumu: de 
băuturi alcoolice, preocupări pentru sexul opus, dansul și frecventarea cafe-barurilor şi 
discotecilor, răminerea în oraș pină la ore tirzii). La stinga sint factorii care descurajează 
fumatul, Doi dintre aceștia - senzațiile 'dezagreabile și efectele neplăcute ale nicotine: - 
dispar repode, pe măsură ce actul fumatului se repetă, scăzind astfel pragul pentru noi în- 


cercà de a fuma (după Russell, 1974). 


Creșterea frecvenței lumătoarelor, o dată 
cu nivelul şcolii absolvite (%). S-a observat 
că frecvența fumătoarelor (a celor care fu- 
mează cu regularitate, în primul rind, dar şi a 
sumei între procentele reprezentind lumătoa- 
rele „profesioniste“ şi cele care fumează oca- 
zional) crește o dată cu nivelul şcolii absol- 
vite. Fumează in mod curent 17,24% din per- 
soanele care au absolvit 4-6 clase, 20,15% 
din cele cu 7-10 clase, 29,83% din femeile 
care au absolvit liceul și 34,61% din cele 
care au terminat o facultate. 


sante, decit la unul care a fost ferit de ast 
fei de situaţii neplăcute. Pe baza unui 
punctaj acordat unor evenimente cu semni: 
ficaţie negativă petrecute în viaţa femeilor 
incluse în lot (decese, divorțuri, îmbolnăviri 
ale unor membri apropiaţi ai familiei etc.), 
am stabilit un grup de 38 persoane cu 
punctajul cel mai scăzut şi alt grup, egai 
numeric cu primul, în care au fost incluse 
persoanele cu „notele la stres“ cele mai 
mari (program trecut pe calculator de ma- 
tematiciana Manuela Havriliuc - Institutul 
Oncologic Bucureşti). grupul de cazuri 
cu note la stres foarte mici erau 10,52% su- 
biecţi care fumau în mod curent şi 63,17% 
persoane care nu au fumat niciodată. În 
grupul de cazuri cu notele la stres cele mai 
mari erau 12 femei ce fumau în mod curent 
(31,57%); 44,75% reprezentau persoanele 
care nu au fumat niciodată. Reamintim 
procentul fumătoarelor cu' regularitate pe 
întreg lotul: 21,05%. 

După cum reiese şi din titlul materialului, 
am prezentat doar unele trăsături ale mo- 
dului în care obiceiul de a fuma, la femei, 
se constituie sub influenţa şi în interdepen- 
denţă cu alţi factori sociali, socioculturali, 
psihosociali, comportamentali etc. Extinde- 
rea cunoaşterii „fumătorilor“ prin prisma 
cercetărilor şi în aceste domenii este de 
natură să confere strategiei luptei de redu- 
cere a fumatului o dimensiune necesară. 
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a începutul secolului al XIX-lea ori- 

zontul geografic al omenirii cuprin: 

dea aproape întreaga suprafaţă a 

Terrei, răminind totuşi unele „pete 
albe“, adică spaţii geografice încă necunos- 
cute sau prea puţin cercetate, cum erau de 
pildă regiunile polare, interiorul Africii şi 
Australiei, precum şi unele zone ale Pacifi- 
cului. O dată cu noile realizări în navigația 
maritimă - în anul 1809 are loc prima câlă- 
torie a unui vas cu aburi pe apele Atlanti- 
cului - şi perfecţionarea aparaturii de bord, 
călătoriile în jurul lumii devin tot mai frec- 
vente, cu deosebire în ultimele decenii ale 
secolului, cînd sint organizate expediţii ști- 
ințifice cu caracter multidisciplinar, unele 
dintre ele chiar cu participări internațio- 
nale. Bineînţeleş că şi în secolul trecut àu 
continuat să fie efectuate şi o serie de ex- 
pediţii oceanice cu scopul vădit de acapa- 
rare de noi posesiuni coloniale de către 
marile puteri. 

Multe dintre expedițiile științifice ocea- 
nice au fost întreprinse în zona Pacificului, 
contribuind la descoperirea unor noi insule, 
dar mai ales la studierea tot mai complexă 
a mediului oceanic. Expediţiilor engleze, 
franceze şi olandeze li se adaugă chiar de 
la începutul secolului al XIX-lea și cele ru- 
seşti, iar mai apoi cele americane, ger- 
mane, suedeze, norvegiene etc. 

Prima expediţie oceanică rusă în jurul lu- 
mii s-a desfăşurat între 1803-1806 la bordul 
navelor „Nadejda“ şi „Neva“, conduse de 
Ivan Feodorovici Krusenstern şi, respec- 
tiv, luri Feodorovici Lisianski. Pornind 
din portul militar Kronstadt, cele două co- 
răbii traversează Atlanticul şi, depăşind pe 
la sud Capul Horn, pătrund în Oceanul Pa- 
cific, unde işi vor desfăşura cea mai mare 
parte a cercetărilor. După ce explorează 
împreună mai multe insule din Arhipelagul 
Marchize şi fac o scurtă escală în Insulele 
Hawaii, cele două nave se despart. Krusen- 
stern cercetează o parte a țărmurilor 
Peninsulei Kamceatka, insulele Kurile și 
Aleutine, precum şi litoralul nordic al Insu- 
lei Sahalin, după care se îndreaptă spre 
sud, ajungind în portul Macao (Aomen). 
Aici se întiineşte cu Lisianski care, între 
timp, navigind de-a lungul țărmului sudic al 
Alaskăi, descoperă și cartografiază o serie 
de insule: Ciciagov, lakobi, Kruzov, iar mai 
spre sud cîțiva atoli din Arhipelagul Ma- 
riane. După o scurtă oprire la Canton (Gu- 
angzhou), cele două nave vor străbate, 
fără escală, un lung periplu prin oceanele 
Indian şi Atlantic pînă la Portsmouth (An- 
glia), într-un timp record de 142 zile, ajun- 
gind la Kronstadt la 5 august 1806. 

Rezultatele cercetărilor oceanografice şi 
etnografice ale acestei expediţii au fost pu- 
blicate în vasta lucrare de 3 volume intitu- 
lată „Călătorie în jurul lumii pe corăbiile 
Nadejda și Neva, precum şi în „Atlasul 
referitor la călătoria în jurul lumii a căpita- 
nului Krusenstern“, care cuprindea peste 
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100 de hărți geografice și schiţe. Reușita 
acestei expediţii a trezit și interesul altor 
navigatori ruși, dornici să urmeze exemplul 
predecesorilor lor. Astfel, Otto Evstafie- 
vici Kotzebue întreprinde între 1815 şi 
1818 prima sa călătorie în jurul globului, la 
bordul bricului „Riurik“, cercetind, bineîn- 
teles, îndeosebi zona Pacificului, unde des- 
coperă o serie de atoli: Tikei, Takapoto, 
Arutna și Tikahau din Arhipelagul Toua- 
moutu și Utirik, Taka, Wotje Erikub şi Ai- 
luk din Arhipelagul Marshall. Vizitează apoi 


“insulele Aleutine şi Hawaii și încearcă să 


paes prin Strimtoarea Bering, în Oceanul 
ghețat, dar nereuşind se întoarce la 
Kronstadt, ocolind Capul Bunei Speranţe. 

În cea de-a doua expediţie, între anii 
1823-1826, de astă dată la bordul sloopului 
„Predpiatie“, Kotzebue explorează indeo- 
sebi Pacificul de sud, descoperind noi atoli 
TI arhipelagurile Touamoutu și Societăţii, 

ul de atoli Râlik din Arhipelagul Mar- 

Shall. precum și atolul Bikini din acelaşi ar- 
că. atol folosit după al doilea război 
mondial în scopul experimentării armelor 
nucleare. 

În anul cind Kotzebue se întorcea din 
cea de-a doua călătorie a sa, unui alt ex- 
plorator și navigator rus, pe nume Fiodor 
Petrovici Litke, i se încredințează condu- 
cerea unei noi expediţii circumterestre, cu 
misiunea de a încheia cercetarea Peninsulei 
Kamceatka și a părţii centrale a Pacificului. 
La bordul sloopului „Seniavin“ el explo- 
rează și descrie sistematic Arhipelagul Ca- 
roline, descoperind cu acest prilej grupul 
de atoli Seniavin. Se îndreaptă apoi spre 
nord, cartografiază țărmul de est al Penin- 
sulei Kamceatka și al Insulei Karaghin, des 
părțită de această peninsulă de Strimtoarea 
Litke, după care trece pe hartă țărmurile 
Peninsulei Ciukotsk, înaintind pină în 


Minorarele străbătute de O.E. Kotzebue 
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Strimtoarea Bering. Se reintoarce în 1829 
la Kronstadt cu un bogat material geografic 
și etnografic. 

Una dintre cele mai interesante și cunos- 
cute expediţii științifice în jurul lumii din 
acele timpuri a fost cea întreprinsă de ami- 
ralul englez Robert Fitzroy, la bordul bri- 
cului „Beagle“, între 1831 şi 1836, cu care 
prilej cercetează zona Strimtorii Magellan, 
coastele pacifice ale Americii de Sud, insu- 
lele Galapagos, Tahiti, Noua Zeelandă şi 
Tasmania. Participant la expediţie a fost şi 
tînărul - pe atunci - naturalist Charles 
Darwin. Bogatul material geologic, floris- 
tic, faunistic şi etnografic adunat de Dar- 
win a contribuit decisiv la definirea teoriei 
sale asupra selecţiei naturale a speciilor, 
fundamentată în lucrarea „Originea specii- 
lor prin selecţie naturală“, publicată în 
1859. Deosebit de interesante au fost şi 
cercetările efectuate de Robert Fitzroy, 
mai ales în domeniul meteorologiei, care au 
fost folosite în elaborarea tratatului său in- 
titulat „Weather Book“ (1863), în care face 
prima încercare de prognoză a vremii, pe 
baze ştiinţifice. 

Tot în prima jumătate a secolului trecut, 
navigatorul şi exploratorul Charles Wilkes 
conduce între 1838 şi 1842 pri expediţie 
nord-americană în jurul lumi i În fruntea 
unei flotile compusă din 6 nave („Pur- 
poise“, „Vincennes“, „Peacock“, „Sea 
Gull“ „Flying Fish“ și „Relief“), el cerce- 
tează și face ridicări topografice în arhipela- 
gurile Touamoutu, , Tonga şi Fiji, 
după care se îndreaptă spre sud, descope- 
rind, în apropierea Cercului Polar, Arhipe- 
lagul Balleny. Navighează apoi 2 700 km 
de-a lungul țărmului de gheaţă al misterio- 
sului continent sudic, pe care-l denumește 
pentru prima oară „continentul antarctic“. 
Străbate de-a curmezișul Oceanul Pacific 
pină în Hawaii, cartografiind insulele arhi- 
pelagului, după care se îndreaptă din nou 
spre sud, cercetind o serie de insule din 
Polinesia, precum și insulele Filipine şi Bor- 
neo, trece în Oceanul Indian şi, ocolind pe 
la sud Capul Bunei Speranţe, se întoarce 
după patru ani în patrie. 

Jurnalul expediţei sale, ce cuprinde nu- 
meroase descrieri ale regiunilor vizitate, a 
fost publicat în 1844, urmat în 1851 de un 
volum consacrat observaţiilor meteorolo- 
gice şi altul celor oceanografice (1862), 
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n anul 1888 se încheiau lucrările silozu- 
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O altă lucrare a sa, căreia i-a dat o finali- 


Profesorul inginer AUREL IOANOVICI 


rilor de cereale de la Brăila, la realiza- 

rea cărora inginerul Anghel Saligny fo- 

losise cu curaj și încredere, pentru 
prima oară în lume, betonul armat, un ma- 
terial de construcţie nqu, de puţin timp 
brevetat în lume (1867). In acelaşi an, la 30 
ianuarie, se năştea la Bucureşti Aurel loa: 
novici, care avea să devină mai tirziu unul 
dintre cei mai de seamă constructori ro- 
mâni, promotor activ al betonului în prima 
jumătate a secolului al XX-lea și unul din- 
tre colaboratorii apropiaţi ai marelui inginer 


Anghel! Saligny. 
pri PER cursurilor liceale, pe 


care le-a urmat la liceele Mihai Viteazul şi 
Gh. Lazăr, Aurel loanovici se prezintă în 
anul 1907 la examenul de admitere la 

oala Naţională de Poduri și Şosele din 


cureşti, pe atunci singura școală de ingi- 
neri din țara noastră. Temeinic pregătit, re- 
ușeşte la concurs, fiind primit ca e bur- 


sier al şcolii și izbutește să-şi mențină 
bursa în tot timpul celor 5 ani de studii. 
Termină cu distincţie, la 12 iulie 1912, 
cursurile unei serii (de numai 11 ingineri), 
dintre care mulți vor deveni ulterior nume 
remarcabile în construcţii: lon A. Beleş, 
Emil Prager, Nicolae Iliescu-Brinceni, Henri 


Li arccha 

ncepe activitatea de inginer constructor 
în anul 1912, la Ministerul Lucrărilor Pu 
blice, Direcţia generală a porturilor mari- 
time. Aici, în cadrul biroului tehnic, parti: 
cipă la elaborarea studiilor pentru o serie 
de lucrăfi hidrotehnice, printre care un loc 
important ocupă instalaţiile de transbor- 
dare directă a cerealelor din vagoane, gara 
maritimă din Constanţa, numeroase ri 


din port. a 

ză anul 1915, A. loanovici este numit 
asistent al SA erp rm lon lonescu.Bizeţ, 
im nea celebrului Curs de poduri şi lucrări 
grafice. 

O dată cu declanșarea primului război 
mondial, în 1914, se pune cu acuitate pro- 
blema realizării unei instalaţii cu ajutorul 
căreia să se poată transmite și recepționa 
tiri din ţară şi străinătate, deoarece 
Romania nu poseda la pa dată o astfel 
de legătură radiofonică. In scopul rezolvării 
situației au fost însărcinaţi ing. N. Vasi- 
lescu Karpen, C. Rudeanu, I.S. Gheorghiu 
- pentru partea electrică - și inginerul lon 
lonescu - pentru cea de construcții. Erau 
necesare două turnuri înalte de 80-100 m, 
care să susțină antena de transmisie. 
Proiectarea acestor turnuri, deosebit de 
complexă, a fost făcută de Aurel loanovici, 
sub conducerea profesorilor lon lonescu şi 
Gh. Em. Filipescu. Lucrarea s-a realizat în 
anul următor din două turnuri de lemn de 
80 m înălțime, ancorate cu cabluri de oţel 
la fiecare tronson de 20 m. „Ele au rezistat 
- spunea inginerul Aurel loanovici* - în 
cele mai bune condițiuni - la solicitările 
antenei și vintului, menţinindu-se în bună 
stare mult timp după terminarea războiu: 
lui. Ele au fost demontate, nemaiprezentind 
utilitate, în anul 1925. 

Tot în anul 1915, a fost organizată la noi, 
ca o necesitate în vederea soluționării unor 
probleme specifice războiului, Direcţia ge- 
nerală a munițiilor, al cărei director general 
a fost numit ing. Anghel Saligny. În cadrul 
acestei direcţii a lucrat şi ing. A. loanovici 


* „Memoriu de activitate” — ing. A. loanovici, te- 
bruarie 1957, pus la dispoziție de tov. E. Niculescu, 
şefa Cabinetului de Stampe al Academiei ASA, 
pentru care îi aduc mulțumiri și pe această cale. 
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între anii 1915 și 1918. Aici el a desfășurat 
o amplă activitate, al cărei rod iși are ex: 
presie, de exemplu, în proiectarea, pentru 
prima oară la noi, a unor barăci și depozite 
din lemn pentru diverse unităţi militare. Ca 
soluţie tehnică s-au folosit stilpi, ferme ẹṣ 
contravintuiri executate din scînduri, con: 
stituind o inovaţie care satislăcea nevoile 
acelor timpuri, cind fabricile de cherestea 
nu aveau posibilitatea să realizeze elemen- 
tele azi de rezistență, utilizate în mod 
curent, 

După terminarea războiului este numit 
director de cabinet al ing. | Saligny, 
care devenise ministrul lucrărilor ge ce, 
iar după aceea este transferat la Direcția 
podurilor metalice (1919-1920), unde lu: 
crează la numeroase proiecte de refacere a 
unor poduri metalice, între care cel mai im- 
portant a fost podul peste Borcea, la Cer. 
navoda, Acest pod s-a realizat, aşa cum 
arată loanovici în memoriul său: „mai întii 
sub forma unui pod de șlepuri peste care 
trecea trenul“, în acest timp lucrindu-se la 
execuţia proiectului ului itiv, 

ntre anii 1920 şi 1923 A, loanovici a fos 
director al Şantierelor române de la Du- 
năre, denumite În acea vreme „Şantierele 
Fernic“. Apoi, între 1923 şi 1948, a condus 
o antrepriză de construcții în cadrul căreia 
a elaborat numeroase proiecte și a execu- 
tat diferite lucrări inginerești. Dintre aces- 
tea amintim o serie de construcţii indus- 
triale, ca de erp = Abatorul de export 
de la Constanţa, tura de bumbac din 
Şos. Pantelimon - Bucureşti, Fabrica de 
materiale izolatoare ' (Wurm) - București, 
fabricile de lapte din Lugoj pi imeria, 
de pregătire „Steagul Roșu':Braşov, Com- 
plexul industrial Valea Sadului - Gorj etc. 
A executat, de asemenea, multe construcții 
administrative, printre care clădirile Socie- 
tăţii de asigurare „Steaua românească“, a 
Societăţii de asigurare naţională, a Societă- 
tii petroliere Prahova, a Ministerului Justi- 
tiei, a Centralei telefonice din Bd. Dacia - 
Bucureşti, Clădirea poștei din Şos. Ștefan 
cel Mare - București, Casa centrală a asi- 

rărilor sociale (fosta Casă a corpului di- 


tic), Hotelul Rex - Mamaia, Hotelul 


Continental - Constanţa, Palatul Patriarhiei 
din București, precum și numeroase blo- 
curi de locuințe, A mai realizat și multe 
alte construcţii, ca de exemplu căi ferate, 
tuneluri, poduri, viaducte (pe liniile ferate 
Salva-Vișeu și Bumbeşti- Livezeni) etc. 


zare extrem de izbutită, a fost consolidarea 
liniei de țărm a Mării Negre din imediata 
vecinătate a orașului Constanţa. Deși exe- 
cutată doar parțial, această lucrare își înde- 
plineşte şi astăzi rolul său, acela de a apăra 
malurile de acţiunea distrugătoare a apelor, 
creind în acelaşi timp şi o plajă frumoasă, 
Toate aceste construcţii au fost execu- 
tate în condiţiile asigurării unor indici supe- 
riori de rezistență şi soliditate, dovadă a 
acestui fapt fiind comportarea deosebit de 
bună pe care au avut-o ele la cutremurele 
de 1940, 1977, 1986. ; ; 
n Întreaga sa activitate, A. loanovici a 
urmărit în permanență promovarea noului 
In tehnologiile de execuţie, introducerea 
oricăror elemente de mecanizare In măsură 
să diminueze efortul fizic al omului şi să 
sporească productivitatea muncii. El a in- 
trodus primul la noi în tară metodele de 
torcretare, injectări şi consolidări de tere- 
nuri, fu pe piloți Wolfholtz etc. Pen- 
tru prima oară în România, în anul 1929, la 
Palatul Patriarhiei, lucrare executată de el 
în stilul vechilor construcţii de inspiraţie bi- 
zantină, încadrată de o culă înaltă, deosebit 
de ingenios realizată, s-a folosit cu mult 
succes la consolidarea zidurilor de sprijin 
vechi mortarul de ciment, proiectat prin 
aer comprimat cu ajutorul aparatului numit 
„orcret“. Tot el a întrebuințat la clădirea 
Ministerului de Justiție (vizavi de Cişmigiu) 
- de asemenea, ca o prioritate tehnică - o 
soluție deosebită pentru consolidarea tere- 


nului slab pe care s-a înălțat apoi construc- 
ţia. El fu ză clădirea pe un radier gene- 
ral, în care pre tuburi de oțel la cca 1 


m distanță între ele, iar după terminarea 
structurii de rezistență execută prin res- 
pectivele tuburi injecții cu mortar de ci- 
ment, la presiunea de 3-4 atm., ceea ce s-a 
dovedit o soluție ingenioasă și deosebit de 
eficientă, calități demonstrate la cutremu- 
rele ce au fost suportate de lucrare. 
Cei care şi-l amintesc pe profesorul A. 
joanovici, remarcabil specialist, şi-l evocă 
În același timp pe omul atent și 05 cu 
ceilalți. Rămine de neuitat gestul lui, cind, 
între anii 1933 și 1939, a predat la Şcoala 
Politehnică cursul de construcții civile şi 
fundaţii în mod cu totul gratuit, pentru ca 
astfel profesorul-titular de atunci, care era 
bătrin şi bolnav, să poată ia în conti- 
nuare de salariul său. După cum nu se 
poate uita nici instituirea de către el a unui 
număr de cinci burse pentru cei mai meri- 
tuoşi pina ai şcolii, cărora le-a ușu- 
rat astfel substanţial condiţiile de studii și 


re sfirşitul vieţii sale, între anii 1950 şi 
1954, A. loanovici a lucrat la Institutul de 
Proiectări pentru Construcţii Hidrotehnice, 
iar între 1954 şi 1957 a fost consilier la In- 
stitutul de Cercetări şi Studii în Construc- 


tii. 

La 17 februarie 1957, prof. univ. ing. A. 
loanovici a incetat din viață, lăsînd în urmă 
o operă şi o experiență care au contribuit 
la sporirea prestigiului şcolii românești. 

Fie ca aceste rinduri de cinstire și recu- 
noştință pe care le închinăm memoriei sale 
să se constituie Într-un act de preţuire a 
valorilor trecutului, pe care cu toţii sintem 
datori să le avem mereu vii în conștiință, 
insoțind cu ele faptele noastre închinate 
operei de construire a unei patrii prospere 
şi înfloritoare, așa cum o dorim cu toții. $ 


Ing. NICULAE NOICA 
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voia de a şti, de a vedea invizibilul, 
de a cunoaşte necunoscutul a ascu- 
tit istețimea. omului, iscusinţa sa. a 
:eunit specialişti pentru a făuri im- 
preună acele chei fermecate, capabile să 
deschidă, rind pe rind, porţile cunoaşterii. 

Acceleratoarele moderne, din ce în ce 
mai puternice, au permis fizicienilor să pă- 
trundă în intimitatea materiei, disecind-o 
pînă într-acolo încît noţiunea de elementari- 
tate şi chiar cea de particulă şi-au modifi- 
cat semnificaţia, iar legile fizice care guver- 
nează Universul Mic- devin totuna cu cele 
ale Universului Mare. 

Ne-am obișnuit de mult cu anunţuri vi- 
zind performanţele mereu crescînde ale mi- 
croscoapelor tot mai sofisticate, capabile 
să vizualizeze molecule, atomi sau linii de 
cimp magnetic. În acest context - şi exem- 
plele pot continua - par fireşti performan- 
tele din domeniul laserelor - această formi- 
dabilă invenţie a omului, care, în mai puţin 
de 30 de ani, şi-a găsit o aplicabilitate ului- 
tor de diversă. Capabil să emită impulsuri 
optice extrem de scurte - cu o durată de 
ordinul picosecundelor (1 ps = 10-12 s) 
sau chiar al femtosecundelor (1 fs = 1015 
s) -, laserul se transformă într-un veritabil 
„stroboscop“, extrem de precis, care poate 
urmări, pas cu pas, cinetica intimă a mate- 
riei: Fenomene dintre cele mai rapide. - 
ciocniri ale electronilor, vibrații ale molecu- 
lelor, reacţii chimice în timpul procesului 
de fotosinteză - pot fi disecate şi analizate 
pe baza filmului încetinit de zece mii de mi- 
lioane de ori, pe care îl oferă laserele ultra- 
rapide. Dar cea mai concretă aplicaţie a 
acestor lasere vizează domeniul informati- 
cii; viitoarele calculatoare optice - care, te- 
oretic, vor dispune de o capacitate de cal- 
cul de mii de ori mai mare decit cea a cal- 
culatoarelor din generaţiile actuale - vor 
putea deveni operante cu ajutorul tranzis- 
toarelor optice. Acestea folosesc, în loc de 
fascicule de electroni, fascicule optice (de 
fotoni) comandate de lasere cu impulsuri 
de femtosecunde. 


Cursa către 
femtosecundă 


Startul în această competiţie a fost dat 
în 1969 - la numai nouă ani după „naşte- 
rea“ primului laser (T.H. Maiman) -, cînd 
A. J. DeMaria şi colaboratorii săi de la Bell 
Telephone (S.U.A.) au anunţat în premieră 
realizarea laserului cu moduri „blocate“ al 
cărui impuls dura citeva picosecunde. Mult 
timp s-a crezut că această valoare consti 
tuie o limită, pentru ca, 13 ani mai tirziu, 
„Cursa“ să devină galopantă. Într-adevăr, in 


Largirea în'trecvență a unui puls laser injectat 


duigrë de fază" 


intrare 


fibră 
optică 


lărgire 
spectrală 
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- permite comprimarga sa tèmpo: 


pereche de rețele $ 
pentru qoaprinana 
e 


1982, Charles (zis Chuck) Shank şi echipa 
sa, de la ATT Bell Laboratories, folosind 
tehnici speciale de comprimare temporală, 


au obţinut impulsuri laser de 30 fs. 
Această durată a fost redusă la cca 16 fs, 
în 1984, de către Erich Ippen şi colaborato- 
rii săi de la Inştitutul de Tehnologie din 
Massachusetts. În acelaşi an, Daniel Gris- 
chkowski şi echipa sa (laboratoarele de 
cercetare ale IBM din Yorktown Heights) 
au micşorat intervalul temporal la 12 fs. 
Supremaţia este deţinută în prezent de 
echipa lui Chuck Shank care a ridicat şta- 
cheta, în 1985, la 10 fs, apoi la 8 fs, fiind în 
curs de a obţine 5 fs. Dacă echipa nu-şi va 
pierde „suflul“, este posibil ca pină în 1990 
sá se atingă femtosecunda - considerata 
interval limită pentru laserele ce emit în 
spectrul optic vizibil, posibil însă de depăşit 
cu sursele coerente emițătoare în UV inde- 
părtat şi în domeniul razelor X. 


Laserul cu moduri 
„blocate“ 


Desigur, nu mai constituie pentru nimeni 
un secret principiile care guvernează func- 
ționarea unui laser. Cel mai simplu laser 
este alcătuit dintr-o incintă marcată la ca- 
pete de două oglinzi paralele, dintre care 
una este semitransparentă;, acesta cate re- 
zonatorul sau cavitatea laserului. Între 
oglinzi se află mediul amplificator, format 
din atomi şi molecule care emit pe diferite 
lungimi de undă; de precizat că radiaţiile 
care cad perpendicular pe oglinzi se ampli 
fică, prin reflexii succesive (drumuri de 
du-te-vino), astfel încît drumul total al unei 
radiaţii în cavitate este un multiplu întreg al 


tr-o libră optk:. - fenomen numit „automo- 


a 


porală 


lungimii de undă respective (A= 2l/k, | - 
lungimea cavităţii, k - un număr întreg) 
Fiecare undă de acest fel constituie un 
mod al cavităţii laserului. Frecvenţele aces- 
tor moduri sînt echidistante. ldeală peniru 
un laser este emisia perfect monocroma 
tică - emisia unui singur mod (o lungime 
de undă unică). Amplificarea modurilor la 
serului (obţinerea efectului laser pro- 
priu-zis) se realizează prin „inversiunea de 
populaţie“ - aducerea în stare excitată a 
unui număr mult mai mare de atomi decit 
al celor aflaţi în stare fundamentală, efect 
al unei acţiuni exterioare („pompaj“) de ti- 
pul excitare optică (cind mediul este solid 
sau lichid) sau descărcare electrică (în ca- 
zul gazelor). O dată îndeplinită condiţia de 
rezonanţă, modul corespunzător nivelului 
excitat pe care s-a realizat „inversiunea de 
populaţie“ începe să crească în intensitate 
(prin dezexcitări autostimulate). Se spune 
că, laserul lucrează pe modul respectiv. 
această situaţie, cum se pot obţine 
impulsuri luminoase foarte scurte? 

O metodă, imaginată încă de la descope- 
rirea laserului, se referă la „saturaţia“ me- 
diului amplificator: prin acţiunea din exte- 
rior a unui puls luminos intens, se pro- 
voacă dezexcitarea bruscă a atomilor, pină 
la egalizarea „populațiilor“ de pe nivelul ex- 
citat şi cel fundamental, moment în care 
oscilaţia se stinge (tinde la zero). Pulsurile 
astfel obţinute sînt scurte, totuşi de sute 
de mii de ori mai lungi decit femtosecunda. 
Se apelează, aşadar, la metoda modurilor 
„blocate“, mai sofisticată, dar mai eficientă 
în privința rezultatului dorit. 

Datele iniţiale ale problemei pot fi inte- 
lese dacă se face apel la un fenomen fizic 
cunoscut în optică - interferența undelor 
cu dispozitivul lui Young: dacă o sursă mo- 
nocromatică luminează un ecran în care au 
fost operate două mici orificii (fante), fasci- 
culele „emise“ de fante au aceeași fază, 
motiv pentru care ele interferează coerent, 
dind naştere unei figuri de interferenţă -o 
succesiune de benzi întunecate şi lumi- 
noase. Dacă în ecran se operează mai 
multe fante, aliniate riguros, se obţine o re- 
tea de difracție. Lumina provenită de la o 
sursă monocromatică, străbătind reţeaua, 
generează fascicule, toate aflate în fază, 
care se suprapun după direcţii foarte 
exacte, formind maxime şi minime de in- 
tensitate. La fel într-un laser, dacă un nu- 
măr de moduri oscilează în fază, energia 
lor se poate aduna coerent pentru a se re- 
găsi localizată într-o poziţie bine determi- 
nată a cavităţii sub forma unui puls. Acesta 
este cu atit mai scurt cu cit numărul de 
moduri aflate în fază este mai mare. 

Aşadar, metoda modurilor „blocate“ reu- 
neşte două condiţii: aducerea în stare de 
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oscilație a unui număr cît mài mare de mo- 
duri, apoi punerea lor în fază. 

Prima condiţie este îndeplinită prin folo- 
sirea unui mediu amplificator adecvat: 
acesta trebuie să se caracterizeze prin ni- 
veluri de energie atit de apropiate încit 
practic să se suprapună şi să formeze 
benzi energetice largi. Toate modurile 
aflate în interiorul acestei benzi vor răs- 
punde favorabil impulsului exterior, astfel 
câ amplificarea, în loc să se localizeze la o 
frecvenţă unică, se va repartiza după o 
curbă. Unul dintre mediile care satisfac 
această condiţie îl reprezintă soluţiile de 
coloranţi. Substanţa este injectată sub for- 
mă de jet (diametrul de cel mult 100 mi- 
croni) în cavitatea laser. „Pompajul“ se rea- 
lizează foarte eficient prin intermediul unui 
laser cu arqon ionizat. 

Punerea în fază a modurilor oscilante 
face apel la fenomenul de „absorbţie satu- 
rată“. Reamintim că o lumină intensă poate 
satura o tranziţie; dacă aceasta este absor- 
bantă, absorbţia se va diminua pînă la anu- 
lare, în funcţie de intensitatea stimulului 
extern. Aşadar, se introduce în cavitatea 
laser un absorbant „saturabil“ (colorant in- 
jectat sub formă de jet), a cărui absorbţie 
este ajustată în aşa fel încît să compenseze 
aproape total emisia; astfel, nici un mod 
care ar putea deveni oscilant nu va atinge 
o intensitate notabilă. Numărul acestor 
moduri fiind însă foarte mare, probabilita 
tea ca măcar citeva dintre ele să oscileze 
în fază este şi ea mare. Ele vor interfera şi 
vor genera un mic puls, suficient însă pen- 
tru a diminua uşor absorbţia în punctul 
respectiv. Acest efect face posibilă apariţia 
unui prim grup de moduri amplificate, pen- 
a care emisia este superioară absorbției. 
n timpul curselór de du-te-vino prin 
absorbant, acest puls, prin diminuarea ab- 
sorbţiei de-a lungul traiectoriei sale, „tre- 
zeşte“ din „somnolenţă“ şi alte moduri, dar 
numai pe acela care, în momentul şi locul 
impactului, se află în fază cu modurile ce 
formează pulsul. Astfel, din aproape în 
aproape, toate modurile se „blochează“ în 
fază, fiecare contribuind la creşterea ampli- 
tudinii pulsului iniţial. Durata unui astfel de 
puls nu depăşeşte însă 100 fs. Or, pretenţi- 
ile sint mult mai mari.. 


Ştacheta se ridică 
tot mai sus! 


Pentru micşorarea în continuare a dura- 
tei pulsului laser se folosesc metode ex- 
terne de comprimare temporală, care fac 
apel la vastul domeniu al opticii neliniare. 
Aceasta deoarece un fascicul caracterizat 
prin densități de putere foarte mari (cum 
este cazul pulsului laser de citeva zeci de 
femtosecunde) nu mai respectă legile opti- 
cii liniare. De interes pentru subiectul pre- 
zentat aici este efectul de creştere al indi- 
celui de refracție al unui mediu străbătut 
de o radiaţie intensă, consecinţa fiind modi- 
ficarea propriei sale frecvenţe. Fenomenul 
se numeşte automodulare de fază. Ast 
fel, un impuls injectat într-o fibră optică* 
de cîțiva centimetri lungime îşi modifică 
frecvenţa: el „vede“ capătul din faţă că alu- 
necă spre roşu, în timp ce capătul din 


* Fibrele optice sint formate dintr-un miez de siliciu. cu 
un diametru de ciţiva microni, înconjurat de un matern 
cu indice de refracție uşor mai coborit, astfel cà unda o9 
tică ce se propagă prin miez nu poate ieşi din acesta dm 
cauza reflexiei totale la pereți. Această confinare a undei 
măreşte intensitatea sa și eficiența transportului. Astfel 
un impuls de citeva zeci de femtosecunde, focalizat 
într-un diametru de citiva microni, capătă densități de pu 
tere de ordinul gigawaţilor/cm?, ceea ce corespunde la 
cimpuri electrice de sute de milioane de volti cm, forța 
produsă fiind comparabilă cu cea care menţine eiectronii 
exteriori legați de nucleu 
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LE 


Laser emițător de impulsuri cu o durată de 50 femtosecunde, apartinind centrului de cerce» 


tare de ia Palaiseau, Franţa. 


spate devine albastru. Or, atunci cînd un 
puls se lărgeşte astfel în frecvenţă, este po 
sibilă comprimarea lui temporală: se așază 
în drumul pulsului o pereche de-reţele op 
tice care permit componentelor „mai albas 
tre“, pe care le deviază mai puţin, să le 
ajungă din urmă pe cele „mai roşii“, ceea 
ce conduce la scurtarea impulsului final. 
Aceasta este tehnica prin care echipa lui 
C. Shank a obţinut, în 1985, impulsuri de 
8 fs şi este în curs de a atinge 5 fs. 
Se întrevede totuși o limită în cursa că- 
tre femtosecundă: pe măsură ce impulsu- 
rile devin mai scurte, spectrul lor de cu- 
loare se lărgeşte, fiind ibilă deci depăşi- 
rea domeniului vizibil. În termeni de meca- 
nică cuantică (referindu-ne la fotonii din 
fascicul), limita este impusă de relaţiile de 
incertitudine ale lui Heisenberg. 
Deocamdată, preocupările actuale se în- 
dreaptă către punerea la punct, în sensul 
creşterii eficienţei, a laserelor generatoare 
de impulsuri de citeva zeci de femtose. 
cunde. Aceste sisteme sînt dificil de utilizat 
ca atare, din două motive: energia fiecărui 
puls este foarte slabă (citeva zeci de pico 
jouli) și lungimea lor de undă nu este ajus 


a 

cadrul Laboratorului de optică apli 
cată de la Palaiseau (Franţa) aceste dificul- 
tăţi au fost depășite („La Recherche“ nr. 
187/1987). Amplificatoare exterioare cavità- 


mema aae me e 


tii laser, formate din secvenţe de etaje ana: 
loge celor care formează impulsurile în in 
teriorul cavităţii, au permis obținerea de 
pulsuri a căror energie se apropie de mili 
joul, cu o frecvenţă de repetiţie de 10 Hz. 
În S.U.A. se preferă „pompajul“ realizat cu 
laserul cu vapori de cupru, cu care se ob- 
țin impulsuri mai puțin energetice, dar a 
căror viteză de repetiţie este mult mai ridi- 
cată (10 000 de impulsuri pe secundă). 

Acordabilitatea acestor lasere - posibili 
tatea de a emite impulsuri de femtose 
cunde a căror lungime de undă (culoare) 
să poată fi selectată arbitrar din întreg 
spectrul vizibil şi chiar din UV şi IR apro 
piate - se poate obţine focalizind, într-un li 
chid, o parte din fascicul, pentru a genera 
impulsuri „albe“, cu o durată similară celei 
iniţiale. Trecerea apoi prin amplificatoare 
cu coloranţi permite obţinerea de fascicule 
mai puternice şi, în plus, a căror culoare 
poate fi selecționată preferenţial. 

lată, aşadar, cîtă inteligenţă, cită tehnolo- 
gie de înaltă clasă se investesc în întreaga 
lume pentru obţinerea impulsurilor laser cu 
o durată de ordinul femtosecundelor. Miza 
acestei competiţii a omului cu timpul este 
mare: astfel de lasere, prin aplicaţiile lor 
vor împinge înainte cunoaşterea... 


ANCA ROSU 


MICROSCANNER 


Tomograful cu raze X 


un aparat curent de diagnosticare medicala 


realizeaza imagini ale corpului uman, cu o rezoluţie spațială de ordinul mili- 


metrului, suficientă pentru studii 


anatomice 


O echipa americana a anunţat de curind punerea la punct a primului mi 
croscanner-tomograt cu raze X ce permite reconstituirea imaginilor cu o re 


zoluție de numai citiva microni 
intermediul unei surse de 
cea folosită de scanner-ul X medical 
sursa de lumina 


cil o 
Microtomogratului i-au fosi deci asociate o sursă sincrotron şi detectoare 


sincrotron 


special concepute pentru a inregistra ciştiguri ridicate de raze X 


Astfel de 
raze X de mii de miliarde de ori mai intensa decit 
intensitäti pe care nu le poate oferi de- 


rezoluții pot fi obținute numai prin 


De aseme- 


nea a fost pus la punct un nou algoritm capabil så prelucreze in numai ci- 


teva ore 


nea secţiunii de studial 


cantitatea imensă de date pe baza carora este reconstituită imagi- 


. 


FIZICĂ 


trateaza in mod unitar trei fenomene 


ştiinţa din intreaga lume 


În 1989 se implinesc 50 de ani de cind 
Hahn şi Strassman au descoperit fenome- 
nul de fisiune nucleară indusă. La scurtă 
vreme, Flerov şi Petrjak au descoperit fi- 
siunea spontană. În primul caz, un nucleu 
greu cu număr de masă A și număr de sar- 
cină Z se imparte în două fr nte cu 
mase apropiate (A,Z,) şi (AZ), numai 
după ce în prealabil s-a „ncâlzit (a trecut 
din starea fundamentală într-o stare exci- 
tată, de energie mai mare). O astfel de ex- 
citare te avea loc prin captura unui ne- 
utron lent, care aduce în nucleu energia sa 
de legătură. În cazul al doilea, ruperea în 
două fragmente are loc în mod natural, 
fără a fi necesar un aport de energie supli- 


ntară. 
i 1939, L. Meitner, O. Frisch, N. Bohr, 
A. Wheller pi ali teoreticieni au explicat fi- 
siunea pe baza modelului „picături“: În 
“acest model, nuclear se face analogie între 
tensiunea superficială a unei turi de li- 
chid care face să se menţină forma picătu- 
rii şi forțele nucleare de atracţie dintre par- 
ticulele constituente ale nucleului (neutroni 
și protoni); datorită acestora nucleul este 
un sistem stabil, în ciuda respingerii elec- 
trostatice dintre protonii încărcați cu sar- 
cini de acelaşi semn. Cu modelul picăturii 
s-a reuşit să se explice o serie de caracte- 
ristici importante procesului şi în primul 
rind valoarea mare (de ordinul 190-250 
MeV) a energiei jate într-un act de fi- 
siune: Q = [M - (M, + M,)jcă, unde c este 
viteza luminii, ca rezultat al faptului că 
suma maselor nucleare ale fragmentelor, 
M, + M,, este mai mică decit masa nucleu. 
lui inițial M. De asemenea, acest model a 
furnizat o imagine a modului în care se 
produce deformarea, conform căreia în pri- 
mele etape ale fenomenului nucleul se alun- 
geşte, iar în ultimele se produce o gituire, 
care devine din ce în ce mai pronunțată, 
nă în punctul de sciziune, cind cele două 
„fragmente se despart. S-a constatat că 
există o s-o clară între energia cine- 
tică totală a celor două fra te şi ener- 
ga de respingere electrostatică la sciziune. 
că fri ntele sint alungite (ca niște 
elipsoizi), forța de respingere este mai mică 
decit în cazul în care fragmentele au forme 
compacte, apropiate de sferă. 

Faptul că în toate măsurătorile se obser. 
vase o energie cinetică totală mai mică de- 
cit căldura de reacţie Q, diferenţa fiind de 
ordinul a 25-45 MeV, demonstra că frag- 
mentele sînt alungite şi excitate în momen- 
tul scindării. Energia cheltuită tru defor- 
marea și excitarea fragmentelor este toc. 
mai acest surplus. La scurtă vreme după 
rupere, fragmentele se dezexcită prin emi- 
sie de 2-3 neutroni şi radiaţii gama. Pină în 
jurul anului 1980 se credea că acest meca- 
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nici pina în prezent. O serie de rezultate experimentale obținute in ultimii 

ani pun in evidenţa un nou mecanism de producere, denumit Siune n 
Un colectiv de fizicieni romani (din care fac parte şi autorii acestui articol). 
in cooperare cu specialişti de la Institutul de Fizica Teoretica al Universitatii din 
Frankfurt pe Main, a explicat datele experimentale in cadrul unui model care 
fisiunea rece, diferitele tipuri de radioacti 
vitați cu emisie spontana de ioni grei şi dezintegrarea alfa. Pentru specialişti, 
autorii au scris o monogralie publicata in 1981 in Editura Academiei, iar la in- 
ceputul anului 1988 se va publica in SUA o carte in 3 volume, 
ticule din nuclee” editata de autori, la care au contribuit cu capitole oameni de 


eşi fisiunea nucleară este utilizata de citeva decenii pentru producerea 
de energie sau in scopuri militare, fenomenul nu este pe deplin cunoscut 


Emisia de par 


FISIUNEA RECE 


Dr. M. IVAŞCU, dr. D. N. POENARU, 
ICEFIZ, Măgurele-Bucureşti 


nism obişnuit este singurul mod de desfă. 
şurare a procesului. 

Totuşi, cu modelul picâturii de lichid nu 
s-a reuşit să se explice forma specifică a 
distribuției maselor fragmentelor. Figura 1 a 
reprezintă un astfel de profil cu două co- 
coaşe. De ce izotopii Th, U, Pu, Cm etc. 
fisionează asimetric (masele fragmentelor 
inegale A, # A.) - curba plină din figla 
- şi nu simetric - curba punctată -, cum ar 
fi de așteptat aplicind legile fizicii clasice pi- 
căturii de fluid? S-a răspuns la această in- 
trebare numai după anul 1967, pe baza te- 
oriei lui V. Strutinsky, cel ce a înțeles că 
efectele cuantice, care determină structura 
În patus a nucleului și în care se manifestă 
individualitatea nucleonilor, trebuie supra: 
puse te cele clasice de picătură, 
care sint consecința mişcării colective, 

e a ansamblului acestora. Astfel, proba- 
bilitatea mare a ruperii nucleului În două 
fragmente inegale este rezultatul firesc al 
preferinței de formare a unor fragmente 
nucleare grele, avind un număr „magic“ 
„50, 82, 126...) de protoni sau neutroni 
pături nucleare închise), ce conferă maxi: 
mum de stabilitate. Cu alte cuvinte, rupe: 
rea nucleului se face cu maximum de pro- 
babilitate în fragmente, dintre care cel pu- 
țin unul este apropiat sau identic cu nucle- 
F cas pa stabile din vecinătatea lui A, = 

pa din anul 1980, s-a observat ex- 
perimental că fisiunea are loc prin două 
mecanisme: într-o parte din evenimente 
fragmentele produse sint deformate şi exci- 
tate (așa cum se știa de multă vreme), iar 
în alta fragmentele au forme compacte şi 
nu sînt excitate (energia cinetică totală are 
valori apropiate de limita maximă, Q). Da: 
torită a tei procesului de excitație, noul 
mecanism a fost denumit fisiune rece. 
Proporția sa este extrem de mică (sub 3 
ordine de mărime) la fisiunea izotopilor U, 
Np, Pu şi Cm, dar devine comparabilă cu a 


1. Distribuția (experi- 
mentală) asimetrică a 
maselor fragmentelor 
la tislunea ^U: ane 
s-a figurat profilul 
unel tribul sime- 
trice 


2 Distribuția energiei 
cinetice totale a Irag- 
mentelor la tisiunea 
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ni p că obișnuit în regiunea Fm. 
figura 1 b se prezintă distribuția mase. 
lor fragmentelor la fisiunea rece a 2*U, ob- 
pi prin selectarea fragmentelor uşoare 
cu A; =AJ<A/2) cu energie cinetică sufi- 
cient de mare, Ageopietă e limita QA,/A, 
rezultată din Q-ul de reacție. Se vede câ 
fragmentul ușor cu probabilitate maximă 
este '%Zr, la care corespunde un fragment 
greu de '™Te ce are un număr magic de 
neutroni (82) şi un număr de protoni (52) 

porat de numărul magic 50. 

distribuția energiei cinetice totale a 
fragmentelor la fisiunea spontană a Fm 
gura „2 cercetătorii din Livermore și 
tmstadt au observat clar cele două com- 
(Continuare în pag. 23) 
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eşi relativ tînăr, calculatorul numără 

j totuşi cinci generaţii (se anunţă cu 

vigoare cea de-a șasea!) și aproape 

jumătate de secol de existență! 
Ceea ce au însemnat însă aceste decenii 
pentru omenire știm cu totii; încet dar si- 
gur, calculatorul a pătruns în mai toate do- 
meniile de activitate, în viaţa noastră coti- 
diană Frei aducind = sine un cortegiu In- 
tr ocupații şi profesii noi, inexistente 
in de în ae ei interbelică. Astăzi folo- 
sim ca pe ceva uzual termeni ca informati- 
cian, operator, inginer de sistem, progra- 
mator şi multe altele, ceea ce, în mod glo- 
bal, înseamnă acea mare familie pentru 
care calculatorul este un prieten, un coleg 
de muncă, ajutorul de nădejde lucid și calm 
pe care te poţi baza în orice moment. În- 
formatica este în prezent peste tot, dar f 
implică ea pe toți și pe toate? Cu alte cu- 
vinte, citi bărbaţi și cite femei sint integrați 
astăzi în rindul informaticienilor? Ce rapor- 
turi există între femei şi calculatoare? Pe 
scurt, au cucerit femeile citadela calculato- 
rului? Cit de mare a fost impactul calcula- 


an asupra tuturor membrilor societății? 
ntrebări, întrebări care numai la prima ve- 
dere ţin de statistici şi procente, deoarece 
ele ascund, de fapt, o foarte interesantă 
problemă psihologică şi sociologică. 
ncercàm să ne imaginăm, nu fără oare- 
care umor, cam ce reacții au trezit în rin- 
dul societății vremii respective prima fe- 
meie pe bicicletă, prima femeie la volanul 
unui automobil, prima femeie ic sau ar- 
hitect, prima femeie pilot... Nu era deloc 
uşor ca În epoca pălăriilor generoase și a 
rochiilor lungi să ai o ocupaţie atit de... ne- 
feminină! Dar unanim (relcunoscuta perse- 
verență feminină a avut şi aici un cuvint de 
spus. Încet, cu tact și abilitate, cu intuiţie şi 
răbdare, femeile au început să se impună 
într-o mulțime de profesii considerate pînă 
nu de mult monopol exclusiv masculin. 
O dată cu sfîrşitul anilor '40 se deschide, 
de fapt, una dintre cele mai spectaculoase 
perioade din istoria omenirii: era informati- 
cii. De ce spectaculoasă? Datorită, în prin- 
cipal, mutaţiilor de orice natură pe care 
le-a produs; viața văzută prin prisma calcu- 
latorului ne obligă să reconsiderăm astăzi 
foarte multe noțiuni „clasice“, începind de 
la munca de zi cu zi şi pînă la selectarea 
datelor din explozia informaţională cu care 
sintem confruntati, de la învățămînt plină la 
medicina asistată, de la cinemat pină 
la telecomunicaţiile prezentului. Cum era 
de aşteptat, o dată ce informatica a devenit 
un fenomen de masă, în panoplia ocupaţii: 
lor ibile a apărut o adevărată paletă de 
oN er aferente tehnicii de calcul. Deci din 
nou întrebarea: se potate femeia integra în 
acest univers rece, tehnologic, în care bat 
- în cea mai mare parte - inimi de micro- 
ocesoare și privesc câtre operatori tu- 
ri cinescop sau alte afişaje? ştim des- 
pre mult disputata „egalitate“ în faţa aces- 
tor minunate mașini inteligente? Şi, în lipsă 
de alte argumente, nu ne rămine decit să 
facem apel la statistici, în care constatăm 
că procentul femeilor implicate în ingineria 
de sistem sau programare este în continuă 
creştere şi aproape dublu faţă de alte acti- 
vităţi tehnice! În domeniul marilor producă- 
tori de calculatoare, la firma Bull 11% din- 
tre ingineri sint femei, iar la Digital Equip- 
ment 13%. Binecunoscuta firmă IBM lan- 
sează în 1971 o campanie de egalitate a 


șanselor în favoarea tuturor „minorităților“: 


în cadrul acestora, pe lingă handicapaţi şi 
alte categorii sociale, erau incluse şi fe- 
meile! Roadele acestei campanii incepute 
acum aproape două decenii se văd: pro- 
centul femeilor a atins 20%; destul de puţin 
totuşi, avind în vedere expansiunea actuală 
a tehnicii de calcul! 

Tot cifrele și statisticile ne indică situații 
nu prea promițătoare nici În domeniul utili- 
zatorilor individuali de calculatoare și nici 
printre cei care frecventează cluburile spe- 
cializate în tehnică de calcul, Deşi, conform 
sondajelor efectuate, bărbaţii sint mai entu- 
ziaști în abordarea calculatoarelor, nu este 
cazul să ne pierdem speranța. Unii socio- 
logi afirmă că problema rezidă în anumite 
şabloane culturale şi de formare intelectu- 
ală, care se instalează încă din anii de 
şcoală. Şi, din nou cifrele, care arată un in- 
teres egal la băieţi şi fete plină la virsta de 
11-12 ani, pentru ca mai apoi, încet dar si- 
ur, să se instaleze un decalaj în favoarea... / 

ăieților. Ceea ce trebuie remarcat este că 


Grace Hopper a jucat un rol decisiv în defini- 
rea limbajului COBOL. E 


nă la acea virstă fetele sint mai interesate 
n informatică decit băieţii, dar... Acest dar 
este fără continuare. Supoziţii multe, ipo- 
teze, În mare parte corecte, doresc să 
completeze cu argumente acolo unde sta- 
tisticile nu spun mare lucru. De ce 
pe urs interesul fetelor pentru informa- 
tică? S-a mers pînă acolo încit s-a afirmat 
că una dintre cauze ar fi însăși publicitatea 
în care toate imaginile arată de obicei băieți 
rivind fascinaţi ecranul microcalculatoru: 


ui! Mai mult decit atît joritatea jocurilor 
electronice care se oc Aer pa au subiecte 
extrem de masculine: războiul, curse auto- 
mobilistice, fotbal etc. Aproape la fel şi jo- 
curile computaţionale „cad“: în aceeași te- 
matică. 

Unii cercetători care au studiat efectele 
culturale, sociale și psihologice ale informa. 
ticii au ajuns la concluzia interesantă că 
băieţii sint prinşi în jocul calculatorului pe 
care Îl percep ca pe o maşină ce o pot stă- 


pini: din contră, fetele văd în calculator nu 
un ansamblu de reguli pe care să-l poată 
stăpini şi modela, ci un limbaj cu care se 
te comunica, negocia, o entitate psiho- 
logică cu un comportament bine init. 
Ce ar fi de făcut? Să se adapteze noile 
tehnologii femeilor! Educația informatică in- 
tensivă să înceapă încă din școala primară! 
Reclamele și filmele publicistice să acorde 
şi fetelor un loc în fața microcalculatoare- 
lor! Jocurile şi programele de uz particular 
să conţină şi subiecte care ar putea inte- 
resa fetele! Evident, nici unul dintre aceste 
verdicte nu reprezintă soluţia finală. Ea 
ține, probabil, de o anumită formaţie pe de 
o parte, iar pe de alta de prejudecăţi. 
icum, informatica le aşteaptă pe seme- 
ae mareata cu ia deschise; însuşi 
aptul că procentele care a ee: ponde- 
rea femeilor în ocupațiile aferente informa- 
ticii sînt în creştere este extrem de îmbu- 
curător. Ce vor spune oare statisticile anu- 
lui 2000 sau 2088? Ce vom citi în ele din- 
colo de cifre? Poate o implicare mai mare a 
femeii în informatică, poate - de ce nu? ~ o 
nouă optică asupra limbajelor și dialogului 
om-maşină la care să aibă o contribuţie 
esențială şi o cercetătoare, poate... W 


MIHAELA GORODCOV 


INFO CLUB 


In curind, o noua rubrică in cadrul re- 
vistei „Ştiinţa și tehnică” ce va propune 
un dialog deschis in sprijinul celor care 
bat la porţile intormalicii! 

Informaţii, răspunsuri la intrebarile dv. 
pe teme de informatica, consultaţii, 
adrese pentru cei care doresc să cores- 
pondeze. Aşadar. aşteptam sugestiile și 
intrebarile dv., pe adresa redacției, cu 
mențiunea: PENTRU RUBRICA INFO 
CLUB 

Tot in sprijinul utilizatorilor de micro- 


calculatoare, revista noastră vă propune 


doua seriale cu limbaje de programare a 
căror sfera de aplicaţii se lârgește nein- 
celat: dBASE (incepind chiar din luna 
aprilie!) şi breviar WORD STAR, limbaje 
care oleră posibilități deosebite de imple- 
mentare atit programatorilor incepatori, 
ci! şi celor prolesioniști. 
Vom reveni! 
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asupra „doamnei de gheaţă“ este 

anunțată de revărsarea apelor, de 

zumzetul surd a insectelor care-și 
dezmorțesc” aripile descriind ameţitoare 
zigzaguri sub razele calde ale soarelui și 
mai ales de cintecul vese! al păsărilor 
Pădurile răsună de „tlul-tiul'-ul sau 
„Sit-sit'-ul țiclenilor, din inaltul cerului se 
revarsă peste cimpii trilurile ciociriiilor, 
lar prin parcuri, grădini și livezi vestesc 
sosirea anotimpului cald pițigoii. mieriele, 
presurile Dar dacă pentru noi cintecul 
păsărilor este doar o melodie agreabilă, 
asociată cu venirea primăverii, pentru 
etologi aceste vocalize inseamnă mult 


E n fiecare primăvară victoria repurtată 


mai mult 
Majoritatea păsărilor ciripesc, 


fiuleră, 
țipă, strigă, ginguresc, gigile, croncâne 
(numai despre lebede se spune că sint 
mute), toate aceste sunete emise de am- 
bele sexe, de-a lungul intregului an, per 
miţindu-le să-și identifice confrații chiar 
fără să-l vadă, să afle dacă „vorbesc 
acelaşi dialect și dacă perechile care s-au 
instalat in apropiere sint sau nu vecini 
buni, să se avertizeze reciproc asupra 
unor pericole, cu alte cuvinte să intrețină 
o viață socială. Cintecul este insă un ta- 
lent ce le-a fost hărăzit numai speciilor 
evoluate şi cită nedreptate! numai 
masculilor. 


Dialecte locale 


Cercetările întreprinse în ultimii ani, în- 
lesnite de progresul rapid al tehnicii elec- 
tronice (magnetofoane portabile, analizoare 
de intensitate şi frecvenţă, filtre), au con 
dus la concluzia că fiecare specie dispune 
de un „solfegiu“ propriu numai ei, deosebi- 
rile vocale fiind deseori mai accentuate de- 
cît cele morfologice. De exemplu, durata 
cîntecului variază mult de la o specie la 
alta. Presura, cojoaica emit fraze muzicale 
foarte scurte care pot fi auzite timp de 
aproximativ două secunde. Cioctrlia de 
cimp, scatiul, mierla, privighetoarea, dim- 
potrivă, ne desfată îndelung auzul, citeo- 
dată minute în şir. 

Varietatea repertoriului este un alt crite- 
riu de diferenţiere. Astfel, un reprezentant 
al unei specii caracterizate printr-o durată 
redusă a cintecului poate să emită pînă la o 
sută de silabe diferite, în timp ce un altul, 
care cîntă îndelung, se face auzit folosind 
citeva sute de silabe. 

Dar cintecul diferă nu numai de la o spe- 
cie la alta, ci şi de la un individ la altul şi 
chiar pe plan geografic. La nivel individual 
se constată că o pasăre dispune, în gene- 
ral, de mai multe tipuri de „melodii“ care 
formează repertoriul ei propriu (de fapt al 
lui), tipul caracterizindu-se printr-o anumită 
sintaxă (ordinea constantă a silabelor și 
frazelor ce-l alcătuiesc). Cintezoii „se pro- 
duc“ de obicei cu două sau trei tipuri de 
cîntece, deşi unii dintre ei dispun de şase 
tipuri, iar alţii nu ştiu decit unul. La virsta 
de un an repertoriul lor se fixează o dată 
pentru totdeauna, în timp ce cel al canari- 
lor, de exemplu, se modifică în fiecare an. 
S-a remarcat, de asemenea, o diversitate 
geografică. Dacă din voia soartei exem- 
plare aparţinind aceleiaşi specii trăiesc în 
regiuni diferite ale globului terestru, aces- 
tea numai rareori cîntă la fel. Şi deosebirile 
sînt cu atit mai mari cu cit sînt mai depăr- 


22 


tate unele de altele zonele geografice în 
care trăiesc congenerii. Reiese că silabele 
şi frazele caracterizează nu numai specia, 
ci şi populaţia și regiunea. Uneori dialectul 
este mai pronunțat, avind frontiere bine 
marcate, ca de exemplu în cazul presurilor. 
Cele care trăiesc pe teritoriul Feet, nu le 


inteleg deloc pe cele din Marea Britanie, 
fapt demonstrat de cercetări efectuate în 
comun de oameni de ştiinţă de la universi- 
tățile din Paris şi Oxford. La alte păsări 
cum sint sturzii, care trăiesc în grupuri, 
anumite silabe sint comune indiferent de 
teritoriu şi grup, dar emit şi sunete speci- 
fice numai unei singure comunităţi. Diversi- 
tatea ar putea reflecta varietatea nivelurilor 
de organizare a vieţii sociale a sturzilor. 


Stereotipie necesară 
şi diversitate indispensabilă 


Diversitatea intraspecifică a cîntatului are 
totuşi limite fără de care semenii nu s-ar 
putea recunoaşte. Există un stereotip pen- 
tru fiecare specie impus de constringeri de 
ordin anatomic, fiziologic, comportamental 
şi ecologic. Greutatea corporală, de exem- 
plu, determină o anumită structură a melo- 
diei: cu cit o pasăre este mai uşoară cu atit 
cintecul ei este mai ascuţit şi ritmul mai 
alert. Relaţia a fost constatată de ornitolo- 
gii germani studiind la început comporta- 
mentul silviilor cu cap negru, apoi şi la alte 
90, de specii de păsări europene. 

În ciuda diferitelor dialecte, sintaxa, re- 

ile de construcţie a melodiei sint speci- 

e și această specificitate se manifestă 
chiar și în condiţii de viaţă schimbate față 
de cele în care trăieşte în mod obişnuit 
specia respectivă. De exemplu, scatii mas- 
culi crescuţi de canari imită silabe şi fraze 
„rostite“ de taţii lor adoptivi, dar menţin 
regulile de organizare a cintecului „sca- 


CÎNŢECUL 
PĂSĂRILOR 


tian". Observaţia i-a condus pe cercetători 
la concluzia că ucenicia în învăţarea cîn- 
tatului este controlată de programul gene- 
tic şi că dezvoltarea sistemului nervos de- 
termină o structură şi un mod de.funcţio- 
nare care impun anumite reguli de con 
strucție. 

Constringerile comportamentale, printre 
care tradiţia orală, limitează, de asemenea, 
diversitatea. La sfirşitul secolului trecut, 
agricultorii plecaţi din Europa în Noua Zee- 
andă au dus cu ei şi reprezentanţi ai cî- 
torva specii de păsări cîntătoare. O sută de 
ani mai tirziu s-a demonstrat că, în ciuda 
izolării geografice, nu exista aproape nici o 
deosebire între cîntatul păsărilor europene 
rămase acasă şi al celor „emigrate“ în 
Noua Zeelandă. Știind că cintezoii, scatiii, 
mierlele ş.a. învaţă să cinte, nu se nasc 
gata învăţate şi că trăiesc în medie 5 ani, 
ceea ce înseamnă că de la transmutare 
s-au succedat numeroase generaţii, ne ve- 
dem obligați să admitem existența unei 
„tradiţii orale“ care menţine specificitatea 
cintecului din generaţie în generație. 

Un alt gen de constringeri care tind sà 
reducă diversitatea piele mit sint cele 
ecologice, influenţa mediului. Comparin- 
du-se cintatul unor specii foarte apropiate 
ca grad de rudenie care trăiesc în păduri 
ecuatoriale, la liziera acestora sau în pre- 
rie, s-a constatat că tonalitatea este mai 
gravă în mediu dens (pădure ecuatorială) 
decit într-unul deschis (prerie). Această 
„coborire“ de ton se observă mai ales la 
speciile care emit note „înalte“ întrucît 
ecranele naturale absorb rapid sunetele as- 
cuțite. Cu alte cuvinte, specii apropiate 
trăind în medii diferite manifestă divergențe 
acustice datorate adaptării la legile propa 
gării sunetului. 

Spre deosebire de' stereotipie, care are 
rolul de a accentua caracterele speciilor. 
diversitatea este necesară pentru a se evita 
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monotonia și obișnuința, însuşiri ce ar avea 
drept urmare pierderea eficacităţii cintatu- 
lui. Natura a avut grijă să evite o asemenea 
consecinţă corelind durata cintatului cu 
combinarea extrem de variată a secvenţe. 
lor acestuia. Dacă în repertoriul unei 
mierle, de exemplu, figurează trei tipuri de 
secvențe: A, B, C, ea poate cînta îndelung, 
să zicem, numai pe primele - A, A, A, apoi 
pe următoarele - B, B, B şi, în sfirşit, amin- 
tindu-și că mai ştie și altceva, va repeta C, 
C, C. Dar ea te să le și alterneze: 
ABAC sau BACBCA, această din 
urmă combinaţie prezentind, desigur, di- 
versitate maximă. 


Cum învaţă păsările 
să cînte şi la ce 
serveşte cîntatul? 


Înainte de a analiza modul în care pâsă. 
rile elaborează, învaţă și utilizează cintatul, 
să vedem cum cintă, care este rai mr sau 
organele ce fac posibilă această îndeletni- 
cire. Sunetele sint produse de aerul expul- 
zat prin căile respiratorii și care face să vi- 
breze membranele unui organ situat la 
joncțiunea bronhiilor cu trahea - syrinxui. 

onhiile fiind controlate fiecare (cea sti 
și cea dreaptă) prin intermediul nervilor hi- 
poglosi (dreptul şi stingul), s-a creat posibi- 
itatea ca anumite specii păsări (și 
anume cele cintătoare) să emită simultan 
mai multe sunete diferite. Syrinxul modu- 
lează sunetele cu o rapiditate mult ope 
rioară capacităţii auditive a omului. 
aceea noi nu putem percepe, precum pâsă. 
rile, întreaga complexitate a cintecului lor. 
Ele sint sensibile la fecvențe pentru care 
urechea omului rămine surdă. 

(8) re mascul cîntă normal atunci 
cînd ine sana, deci cînd este aptă de 
reproducere. Înseamnă aceasta că hormo- 
nii sexuali au rol determinant în manifesta- 
rea „talentului“ de cintâreț? Experiențele 
au dat un răspuns afirmativ întrebării. Ast- 
fel, un cintezoi castrat nu va mai cinta 
niciodată, iar dacă toamna (anotimp în 
care păsările nu se reproduc) unor cintezoi 
masculi li se injectează testosteron ei vor 
începe să cinte la fel ca primăvara. Mai 
mult, sub acţiunea testosteronului va fn- 
cepe să cinte chiar şi o femelă, deşi in mod 
normal femelele nu cîntă. 

Am spus mai Înainte că păsările învață 
să cinte şi fac acest lucru, de regulă, în 
două faze. Procesul a fost descifrat, experi- 


mentindu-se cu cintezoi. În primele 4 luni 
de viaţă puii ascultă și memorează un cîn- 
tec repetat mereu de tatăl lor, constind din 
două sau trei fraze din ce în ce mai grave 
şi o silabă finală complexă: acest cintec du- 
rează În jur de 2 secunde. Abia în primă. 
vara următoare, la virsta de 8-10 luni, cind 
lumina intensă, acționind prin intermediul 
sistemului nervos central asupra mecanis- 
mului lor hormonal, determină secreția de 
testosteron, tinerii cintezoi vor Începe să 
cinte şi ei o melodie încă netipică și puţin 
structurată, Cu timpul însă melodia se 
structurează, se formează o dntaxă și 
apare și un motiv final. Interesant este fap- 
tul că dacă un cintezoi (sau altă pasăre) 
este crescut în captivitate, unde pentru a-l 
învăţa să cinte se difuzează mai multe mo- 
dele, el va selecta şi învăța numai pe cel 
specific neamului său. Dar printre 
modelele difuzate nu este și cel strămo- 
şesc, el nu va cînta normal nicicind. Alte 
specii sint mai puţin conservatoare. - 
sura, de exemplu, acceptă să înveţe silabe 
din cîntecele mierielor sau scatiilor, dar nu- 
mai sint aranjate conform sintaxei și 
ritmului cîntecului de presură. 

Sä vedem acum ce rol îndeplineşte sau, 
mai simplu spus, la ce le servește păsărilor 
cintatul, La începutul primăverii le permite 
masculilor, în primul rind, să ocupe un teri- 
toriu cu- granițe bine marcate, apoi să 
atragă una sau mai multe femele, după 
cum fac parte dintr-o specie caracterizată 

rin mono sau poligamie. Această a doua 
uncție dă rezultate cu atit mai rapide cu 
cit cintecul este mai variat. După constitui- 
rea perechilor, masculii cîntă tot mai ps 
ind ocupați cu construirea cuibului. 
acest caz, cintatul îi ajută doar să menţină 
legătura cu partenera și să-și apere terit 
riul, Tot experimental s-a dit că fie- 
care femelă este sensibilă numai la cintecul 
perechii sale. Dacă se difuzează simultan 
două modele, unul aparţinind vecinului, ea 
il va prefera pe cel al partenerului propriu, 
numai acesta influențind maturizarea ei 
hopem şi ciclul reproducător. 

n ciuda aparenţelor, biologii posedă încă 
puține cunoștințe despre cum și de ce 
cinta păsările. Cercetat temeinic, acest 
vast cimp, aşa cum spune profesorul Mi- 
chel Kreutzer de la Universitatea din Paris, 
ar îmbogăți științele biologice (neurofiziolo- 

, endocrinologia, gene etologia, eco- 

) cu noi şi importul date p or- 
ganizarea sistemelor vii. B 


VIORICA PODINĂ 


: leu U). Asti 
ași nucleu (21) 


FISIUNEA RECE 


(Urmare din pag. 20) 


ponente: pul energiilor cinetice mari, 
apropiate pi valoarea Gau (fisiunea rece) 

grupul energiilor mai mici (mecanismul 
obişnuit). Distribuția maselor fragmentelor 
în acest caz este simetrică deoarece Fm 
are 2 = 100, conducind cu maximum de 

babilitate la ambele fragmente cu Z = 


Modelul fisiunii superasimetrice a fost 
utilizat cu succes la studiul dezintegrării 
alfa și în calcule de predicţie a unor noi ti- 

c 


puri de Se tivități cu emisie spontană 
de ioni grei. perioada 1984-1 


confirmat experimental două dintre Pra 
tea: emisia de '*C (din izotopii Ra cu A = 
232, 234 236) şi ja de “Ne (din 
250Ţh, MPa. pi 2, WU), În cooperare cu 

dr. 


Maruhn 


silu f gh 
del și la studiul sistematic al fisiunii reci. 
Dintre rezultatele obținute, în bun acord 
cu datele experimentale, menţionăm aici 
doar citeva. Din calcul a rezultat că la fisiu- 
nea rece a U, 2U, 2» se pro- 
duc cu maximum de probabilitate următoa- 
rele fragmente uşoare: '%2r, '%Mo, '%Mo 
şi, respectiv, '%Mo, adică exact cele care 
s-au obținut în experimentele efectuate la 
Saclay, Grenoble, Darmstadt și Tubingen 

De asemenea, a rezultat fisiunea rece si. 
metrică în regiunea Fm și s-a prezis că fe- 
nomenul se va produce cu maximum de in- 
tensitate la nucleul neutronoexcedentar 
Fm (conducind la fragmente iden- 
tice, cu Z, = Z, = 50 și N, = N, = 82), in- 
trecind orice emisie spontană de ioni grei 
şi chiar dezintegrarea alfa. Din păcate, izo- 
topul Fm nu se găsește în natură și nici 
nu a fost sintetizat pină în Ă ate 

în acest an nu exista nici un nucleu 

la care să se fi măsurat toate cele trei gru... 
puri de fenomene de dezintegrare mentio- 
nate, cu toate că într-o serie de nuclee s-au 
observat emisia alfa şi fisiunea rece, iar în 
altele (arătate mai sus) emisia alfa şi emisia 


de, ioni grei. 
În vara anului 1987, grupul prof. P.B. 
Price de la Universitatea din Berkeley a de- 
tectat pentru dată radioactivitatea 
UMg și tot pentru prima dată a reușit să 
măsoare două tipuri diferite de dezintegrări 
rin emisie de ioni grei (Mg şi Ne) din ace- 
există un nucleu 
tă unicul) pentru care toate cele 
stiu de fenomene sint măsurate. Fi- 
gura 3 prezintă rezultatele calculelor: loga- 
ritmul perioadei de dezintegrare a U în 
raport cu toate combinaţiile de dezintegrări 
(A, ) + (Ap 2) ponn, în funcţie de 
numârul de masă al fragmentelor. Cele trei 
gon de fragmente uşoare (ala A; = 4, 
şi Mg la A; = 2428 şi fri te de fi- 
siune rece în jurul A; = 100) și grupurile 
complementare de fragmente grele (la 
A>A/2) apar În mod clar. A ; 
cazul emisiei alfa şi grupului Ne-Mg 
concordanța cantitativă cu mäsurătorile de 
timpi de viaţă este foarte bună. Pentru fi- 
siunea rece s-a obținut un acord calitativ, 
deoarece nu s-a mâsurat şi semiperioada. 
concluzie, se poate afirma că modelul 
fisiunii su e este pină în prezent 
singurul model care poate descrie în mod 
unitar grupe de dezintegrare situate într-o 
gamă foarte largă de asimetrii cum sint fi- 
siunea rece | rii mici), emisia spon- 
tană de ioni grei (asimetrie medie) și dezin- 
tegrarea alfa (asimetrie extremă). Li 
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arpații Româneşti - un colier uriaș de piatră, de la Tisa 
pînă la Dunăre, cu inegalabile frumuseți şi bogății natu- 
rale. Pe aceste meleaguri, însuflețite de codri deşi şi pa- 
jişti înflorite, s-au născut o serie de flori pe care le-am pu- 
tea numi „fiice“ c tine. Asemenea plante, care cresc în anu- 
mite locuri, bine delimitate geografic (un munte, o catenă mun: 
toasă, un lanţ muntos, o insulă, o tară etc.), sint consemnate în 
literatura fitogeografică drept plante endemice sau fitoende- 
misme. Spre deosebire de acestea, speciile vegetale cosmopolite 
au o arie vastă de răspindire, fiind prezente în majoritatea conti- 
nentelor. Un exemplu grăitor îl oferă feriga numită ţolul lupului 
(Pteridium aquilinum). Ea creşte atit în poienile idurilor virgine 
de pe muntele Kilimanjaro din Africa, în Munţii Arizonei din Sta- 
tele Unite ale Americii, situaţi la subtropice, cit şi în multe din tă- 
rile Europei cu climă temperată. E. 
Endemismele apar îndeosebi în regiuni distincte, bine izolate, 
unde lipseşte schimbul genetic cu populaţiile ținuturilor înveci- 
nate. Evoluţia speciilor în asemenea ţinuturi parcurge adeseori 
un drum propriu, original. De aceea, cele mai numeroase ende- 
misme pot fi întilnite pe insule înconjurate de ape sau în munţi 
înalţi, izolaţi prin depresiuni largi. Unii cercetători ai lumii vege- 
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tale au constatat că marea bogăţie floristică endemică a insulelor 
(de pildă insulele Canare cu 36% endemisme din totalul florei, 
Madagascarul cu 66%, Noua Zeelandă cu 72%, Hawaii cu 82%, 
insula Sf. Elena cu pînă la 85%) depinde de vechimea separării 
lor de uscat. Şi stincăriile golaşe ale unor munţi pot fi asemuite 
cu nişte „insule“ pe uscat, unde s-au format de obicei specii sau 
vicariante endemice, cum este, de exemplu, cosaciul endemic 
(Astragalus r&meri) pe Pietrele Roşii, de lingă Tulgheş. Cele mai 
numeroase endemisme carpatine sint localizate însă în catena 
meridională a Carpaţilor şi precumpânesc, după stadiul actual al 
cercetărilor, în Munţii Birsei, Piatra Craiului, Bucegi, Postăvarul, 
apoi în munţii Retezatului şi Făgăraşului. Munţii Retezat sint re- 
numiţi nu numai prin parcul lor naţional, care se înfăţişeaza ca 
un adevărat paradis de istorie carpatină, ci şi prin faptul că re- 
prezintă un remarcabil „centru genetic“ de plăsmuire a plantelor, 
asemenea vulturicii (Hieracium dacicum, H. gemenense, H. bu- 
curanum ş.a.), care au cunoscut aici o reală explozie evolutivă. 
Uniunea Internaţională pentru Conservarea Naturii (UICN) a 
înfiinţat un comitet special, însărcinat cu protecţia plantelor ame- 
nințate (CPM), care îşi are sediul la „Royal Botanic Gardens“ - 
Kew din Marea Britanie şi coordonează acţiunile pentru salvgar- 
darea efectivului vegetal al planetei noastre. Pe lista plantelor, ce 
urmează a fi ocrotite printre primele, se află şi plantele ende- 
mice. Analizindu-se succint situaţia fitoendemismelor în Europa, 
conform datelor publicate recent de către Comitetul Plantelor 
Ameninţate, se constată că majoritatea celor aproximativ 2 070 
are europene prezentate sint concentrate în Europa me- 
ridională. Într-adevăr, din flora Belgiei lipseşte fitoelementul ende- 
mic, Marea Britanie, avind doar 15 specii, este foarte săracă, 
Franţa posedă cca 64, Spania 490, iar Grecia, împreună cu 
Creta şi insulele din Marea Egee, însumează un record de 676 fi- 
toendemisme. Țara noastră, cu un total de cca 120 specii ende- 
mice, care cresc preponderent pe piscurile carpatine, ocupă în 
această privinţă o poziţie intermediară. Putem face afirmaţia: 
Carpaţii Româneşti au coloritul şi parfumul lor specific datorita 
bogatelor populaţii endemice, proprii, care îi împodobesc. Istoria 
florei carpatine se identifică, inconfundabil, cu istoria multimile- 
nară a Carpaţilor, cu specificul lor ecologic şi biologic. 
Speciile endemice sint organisme unicate, nişte mostre eloc- 
vente ale forţei de creaţie a naturii. Asupra lor pot fi efectuate 
observaţii in vivo privind mecanismele evoluţiei speciilor, poate fi 
verificată teoria despre „Originea speciilor“ a lui Charles Darwin 
(1809-1882), criteriile clasice ale acestui proces, dar şi cele ale 
teoriei evoluționiste moderne sintetice, bazată în special pe legile 
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genetice. Chiar dacă vechiul dicton „natura non tacit saitum nu 
mai este valabil, deoarece mutaţiile genetice (micro şi macromu- 
taţiile) sint pirghiile cele mai importante ale evoluţiei speciilor, rá- 
minem totuşi adepţi fideli ai teoriei clasice darwiniste, a selecției 
naturale sau a supravieţuirii celor mai apți. Așadar, cele mai apte 
ființe vegetale pentru supravieţuire în Carpaţi nu pot fi atunci, le- 
gic, decit cele născute pe acest pămint - speciile endemice - mai 
bine adaptate la condiţiile existente, cu obligatia ca noi, oamenii, 
să le acordăm şi să le respectăm şansa oferită de natură. În cău- 
tarea explicării genezei tainice a fitoendemismelor, trebuie să 
aflăm întotdeauna specia de plantă cu care sint cel mai strins în- 
rudite şi faţă de care prezintă, desigur, cea mai mare asemănare 
morfologică. Apoi trebuie să încercăm să vedem în ce direcţii s-a 
desfăşurat evoluţia (arogeneză sau anageneză), ce schimbări 
morfo-anatomice (aromorfoze) sau chiar genetice intrinsece mul- 
tiple (tipogeneză) au survenit, încit să justifice apariţia acestor 
specii noi, atit de rare, interesante şi, totodată, valoroase din 
punct de vedere ştiinţific. 

Unele specii endemice, cum sînt clopoţelul carpatin (Cam- 
panula carpatica), luntricica (Oxytropis carpatica) sau roma- 
niça carpatină (Anthemis carpatica), prezintă un areal mai larg, 
ce depăşeşte granițele ţării. În schimb, alte endemisme vegetale, 
ca albăstrița de munte (Centaurea pinnatifida), garoafa roșie 
(Dianthus tenuifolius), ambele descrise de botanistul Ferdinand 
Schur (1799-1878), explorator de seamă al florei Transilvaniei, 
sau romaniţa de munte (Achillea schurii), macul galben de 
munte (Papaver corona-sancti-stephani) ș.a., sînt limitate strict 
la Carpaţii Româneşti. Există însă şi unicate splendide, ende- 
misme bine cunoscute, ale unor masive carpatine, cum sint ga- 
rofița Pietrii Craiului (Dianthus callizonus), ca un exemplu de 
speciaţie simpatrică, care s-a desfăşurat în interiorul arealului ge- 
nului Dianthus printr-o izolare genetică şi geografică a unei 
populaţii ce a dobindit, treptat, caracterele specifice ale minuna- 
telor flori ornate în briie concentrice. De altfel, în Carpaţii Româ- 
neşti, genul Dianthus dovedeşte suportarea unei radiaţii adapta- 
tive microspecifice, cînd tipul de bază se specializează corespun- 
zător condiţiilor ecologice speciale existente în diferite direcţii, 
păstrindu-se însă nemodificate caracterele fundamentale. 
Această evoluţie radiativ-adaptativă poate fi ilustrată de garofița 
albă (Dianthus kitaibelii ssp. spiculifolius), de garoafa bănățea- 
nă (Dianthus banaticus) ş.a. Printr-o izolare geografică, produsă 
de glaciaţie, a apărut, probabil, opaițul Munţilor Rodnei 
(Lychnis nivalis), ca un presupus paleoendemism, relict glaciar. 

Speciaţia cea mai spectaculară, sub forma unei tipogeneze adi- 
tive, o întilnim la o specie considerată în trecut ca un gen mono- 
tipic: Pietrosia levitomentosa, descoperită pe muntele Pietrosul 
Broştenilor din Munţii Bistriţei de către dr. Nicolae Tomescu, şef 
de lucrări la Facultatea de Biologie din Cluj-Napoca, pe cînd era 
student la aceeaşi facultate. Apariţia acestei specii părea enigma- 
tică, întrucît prezintă adaptări xeromorfe, lăsînd impresia că pro- 
vine din ţinuturi calde. Plantele stau bine ancorate în fisurile stîn- 
cilor, prin rădăcini groase, lemnoase, purtind rozete foliare pă- 
roase şi antodii galbene, cu petale adinc franjurate. Cercetări 
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Fotograliile aparțin autorului 


mai recente au dovedit că specia poate fi inclusă în genul An- 
dryala (după „Flora Europaea“), semnalindu-se patru specii din 
Europa de sud-vest, răspindite cu precădere în Peninsula Iberică; 
doar specia Andryala integrifolia creşte şi în Balcani, şi anume în 
Grecia. Prin apariţia unor divergențe genetice, în areale mai 
largi, se caracterizează unele subspecii endemice sau rase geo- 
grafice. Aşa se comportă la noi renumitul şi elegantul pin bănă- 
ţean poy pallasiana ssp. banatica), o podoabă a Muntelui Do- 
mogled. În făgetele calcofile ale munților şi dealurilor transilvane 
înfloreşte primăvara, în culori lucioase, albastre-azurii, crucea 
voinicului (Hepatica transsilvanica), ce are locul clasic de creş- 
“tere (locus classicus) pe Dealul Timpa, lingă Braşov, unde s-a 
descoperit specia descrisă. Faţă de popilnicul iepuresc (Hepa- 
tica nobilis), confratele ei cu frunze trilobate, ea are frunzele du- 
blu lobulate. Specia este înrudită filogenetic mai mult cu Hepa- 
tica henreyi, răspindită în China, şi cu Hepatica falconeri, pre- 
zentă, îndeosebi, în Tian-Șan, Pamiro-Altai şi India şi este un en- 
eroii vechi, diploid, un paleoendemism important în flora Ro- 
niei. 

Carpaţii Româneşti se dovedesc a fi leagănul cald şi ocrotitor 
al multor flori, ce poartă în ființa lor o părticică vie „carpatină“. 
Ocrotindu-le, salvăm patrimoniul floristic specific şi fermecător al 
Carpaţilor, o comoară a lumii întregi! 
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Prima Cupă internațională de automobile 


n american, James Gordon Ben- 

nett, fiul proprietarului ziarului 

„New York Herald“, în virstă de 58 

de ani, care locuia la Paris, a avut 

ideea, in anul 1899, de a organiza, pentru 

rima oară fn lume, o competiție automobi- 

istică între ţările constructoare de automo- 
bile, avind statut internaţional. 

Bennett, care era membru al Automobil 
Clubului Francez, s-a aflat printre progre- 
siştii care intuiau dezvoltarea de mai tirziu 
a automobilului şi totodată printre cei ce 
au susținut primele competiţii temerare (În. 
tre altele a finanțat şi expediția arctică a lui 
De Long). Organizind această competiţie, 
el a impus condiţia ca echipele naţionale să 
concureze numai cu maşini de curse care 
nu au nici o piesă străină (inclusiv pneurile 
şi accesoriile), ciştigătoarea fiind răsplătită 
cu o cupă de argint - transmisibilă -, o ale- 
gorie a zeiței Victoriei. 

La prima Cupă „Gordon Bennett“, ce a 
avut loc în anul 1900, pe distanța de 568 
km, între Paris şi Lyon, via Chartres-Or. 
leans, au participat doar trei țări: Franţa 
(trei automobile „Panhard“ conduse de pi- 
loții. F. Charron, L. Girardot și René de 
Knyft), S.U.A. („Winton“ - pilot Alex. Win- 
ton) şi Belgia („Snoeck Bolide“ - C. Je- 
natzy). Cursa a fost destul de anostă, cu 
trei abandonuri (Knyff - cutia de viteze, Je- 
natzy - motor, Winton - puntea faţă), cu 
mulţi clini omoriți (ciștigătorul, Charron - 
5, iar Girardot - 6) și cu un alt învingător 
„neoficial“, Levech care, nefiind selecţio- 
nat, a plecat pe cont propriu pentru a le da 
o lecţie organizatorilor. 

Următoarele două ediţii ale acestei com- 
petiții au fost eclipsate de cursele între 
oraşe (Paris-Viena, Paris-Berlin, cu 110 
participanți), pentru ca, în sfirşit, în 1903, 
aceasta să se dispute în Irlanda, în organi- 
zarea lui British Automobil Club. Cursa s-a 
disputat în ziua de 2 iulie 1903 în localitatea 
Kilrush, în faţa a peste o mie de spectatori, 
în formaţiile: S.U.A. („Winton - pilot 
Alex. Winton, Winton - Owen, Peerless - 
Mooers), Anglia (3 „Napier“ - piloţi Edge, 
învingătorul din anul precedent, Jarott și 


Stocks), Franţa („Mors“ - Gabriel, 2 „Pan. 
hard“ - piloți H. Farman și R. de Knyff) și 
Germania (3 „Mercedes“ - piloți Jenatzy, 


De Caters și Foxhall Keene). 

Experienţa celor trei ediții precedente a 
arătat un anumit progres tehnic la această 
a patra ediţie: mașinile au „pierdut“ 
200-300 kg din greutate, mecanica s-a îm 
bunătâţit, puterea motoarelor a crescut, iar 
maniabilitatea automobilelor s-a ameliorat 
faţa de 1900-1901. 
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„Gordon Bennett“: 


JACQUES NEROUART, TRAIAN CANȚĂ 


Pentru această ediție, Mercedes a pregă. 
tit cinci maşini cu motoare de 80 CP, care 
nu au mai participat, fiind toate jneendiate 
în uzina din Kannstadt, care apoi s-a mutat 
in Unterturckheim. Responsabilui lui „Mer. 
cedes", Jellinek, a luat totuşi decizia de a 
participa cu mașini de serie „Mercedes“, 
60 CP, fără transformări. 

Cursa a fost pentru prima dată organi 
zată foarte bine, cu 7 posturi de control, 
27 de comisari, un tren special, ziarişti de 
la „The Motor“ şi „The Autocar“, 

În final, clasamentul probei a fost: 1. - 
Jenatzy (,„Mercedes“ CP, viteza medie 
79,1 km/orâ, 10 000 FF premiu); 2. - R. de 
Knyff („Panhard“, 80 CP, viteza medie 77,1 
km/orâ), 3. - Farman („Panhard“, 80 CP); 
4. - Gabriel („Mors“, 70 CP). 

În cartea sa despre desfășurarea cursei, 
Lordul Montagu prezintă opinia unui spec- 
tator care r veridic atmosfera „engle- 
zească“ în care s-a disputat „cea mai im- 
portantă cursă automobilistică a anului“: 
„De îndată ce se ridică norul de praf dintre 
arbori, la 6 km se zârește un obiect negru, 
mic, înfipt în mijlocul drumului, care se aș- 
terne ca o bandă în fața noastră. Pe mă- 
sură ce se apropie, micul nor gălbui se 
transformă într-o masă densă și de nepă- 
truns, din care se detașează din ce. în ce 
mai vizibil micul obiect negru. La o dis- 
tanţă de 1-2 km se pot vedea două capete 
ce depăşesc apărătoarea de aer și, cu cit 
se apropie, cu atit ies mai mult în evidenţă. 
E trece dintr-o parte în alta a drumului, 
ocolind gropile și obstacolele. După care 
se-aude motorul vibrind, iar obiectul care 
se infige drept în dumneavoastră capătă 
formă“. 

Victoria automobilului „Mercedes“ a im- 
pus noi soluţii tehnice în construcţia auto- 
mobilelor viitoare: folosirea șasiului rigid și 
a amortizoarelor eficace. Totodată, s-a tre- 
cut la pregătirea unor piste de concurs gu- 
dronate. 

Următoarea Cupă „Gordon Bennett“ a 
fost organizată la 17 iulie 1904 de germani, 
garson de victoria neașteptată din Ir- 
landa. Cursa s-a disputat în prezența impă- 
ratului Wilhelm, pe un circuit închis în lun- 
gime de 128 km (parcurs de patru ori), in 
munţii Taunus, la nord de Frankfurt. După 
un spectacol de operă, balet și concerte de 
muzică militară, s-a dat startul, la care au 
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participat Germania, ltalia, Franța, Anglia 
şi Austria (de fapt o a doua echipă a lui 
„Mercedes“, cu maşini montate în uzina 
Wiener Neustadt). La cursă au participat 
piloții germani Jenatzy, Werner, Caters 
şi Warden, pe automobile „Mercedes“ de 
9% CP, și francezii Rougier pe maşina 
„Turcat Mery“ de 90 CP, Théry pe „Ri- 
chard-Brasier' de 80 CP şi leron 
„Mors“ de 100 CP, diferenţa de o secundă, 
după un tur, dintre Théry și Jenatzy mărin- 
du-se în final la 11 minute. 

n 1905, cursa s-a disputat în Franţa la 
vest de Clermont.Ferrand, pe un circuit de 
110 km foarte dificil, ales de „Michelin“, 
parcurs de cinci ori. Franţa, avind la acea 
oră cea mai puternică industrie de automo- 
bile, a participat cu 18 maşini, Anglia și 
Germania cu cite şase, iar restul cu cite 3 
hei, Olanda, Austria, Belgia, Italia şi 

„U.A.). Italia a fost prezentă cu maşini 
„Fiat“ de 110 CP şi cu o echipă puternică, 
alcătuită din Cagno, Nazzaro şi Lancia, iar 
S.U.A. cu mașini „Locomobile“ de 90 CP 

lot „reg şi „Pope-Toledo“ (Dingley şi 

racy). 

Ciştigătorul, reclit „Cronometru“, a 
fost același éry pe o mașină „Ri: 
chard-Brasier“, cu care a realizat o viteză 
medie de 77,7 km/oră. O pinză uriaşă, me- 
sager în timp al evenimentului, ornează as- 
tăzi scara monumentală a clădirii „Lhotel 
des ingénieurs d'arts et métiers“, Bulevar- 
dul Jena din Paris, în onoarea inginerului 
A. M. Henry Brasier. 

A fost ultimul an al Cupei „Gordon Ben- 
nett“, deschizătoare de drumuri a unui alt 
gen de curse de automobile, denumite 
„Marile Premii“. Astfel, în 1906, pe noul 
circuit de la Le Mans s-a disputat primul 
„Mare Premiu al Franţei“, ciștigat de pilo: 
tul Szisz pe o maşină de curse „Renault“. 
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pune o „speranţă“ pentru mîine: un 

vaccin universal, capabil să asigure, 
Intro doză unică, o protecţie simultană îm- 
potriva mai multor maladii infecțioase 
grave. (Generoasă şi tentantă promisiune! 
Va fi însă ea realizabilă? Se pare că da. Ar- 
gumentul hotăritor îl oferă cercetătorii Wil- 
liam R. Jacobs jr., Margareta Tuckman şi 
Baze, Ru arm de Date 

CrODIOI ŞI imu: a ui 

Medicină „Albert Einstein“ din New York, 
cei care au reuşit să i n 
vector ce poate să insereze ă 
DNA) străine în vaccinul BCG. (Bacilul 
Calmette-Guérin)*. Realizarea este deose- 
bită, deoarece specialiştii americani inten- 
tionează să utilizeze acest vector pentru a 
echipa BCG-ul cu gene care să creeze 
imunizarea contra leprei, paludismului, dif- 
teriei, tetanosului, bil 
numai citeva exemple de boli periculoase, 
adesea mortale. Optimismul dr. Barry R. 
Bloom, molipsitor - de ce să nu o recu- 
noaştem -, merge chiar mai departe: 
„Dacă succesul iniţial va fi confirmat, vom 
pune la punct un vaccin ideal, inofensiv şi 
ieftin, care va permite imunizarea copiilor 
din întreaga lume împotriva acelor maladii 
ce omoară anual aproape 20 milioane de 
persoane. El se va administra la naştere, o 
singură injectare garantind o protecţie timp 
de 50 de ani“. Un asemenea vaccin ar fi în 


in nou, ingineria genetică - pentru a 
D:: oară în ultimii ani? - ne pro- 


~ Rezultatele cercetărilor echipei americane au 


fost publicate de revista „Nature“ din 11 iunie 1987 si 
preluate de revista „La Recherche” din octombrie 
"987 
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mod special util Organizației Mondiale a 
Sănătăţii, ce şi-a propus ca pînă în anul 
1990 să obțină imunizarea tuturor copiilor 
contra a şase boli, și anume difteria, tusea 
convulsivă, tetanosul, rujeola, poliomielita 
şi tuberculoza. De altfel, studiile echipei 
newyorkeze sînt susținute financiar de 
două dinire programele OMS - „Programul 
special de cercetare a maladiilor tropicale“ 
şi „Programul de dezvoltare a vaccinurilor“ 
K k ai Institutul Naţional al Sănătăţii din 
Este justificat acest optimism? Pentru a 
răspunde la întrebare, să parcurgem, îm- 
preună cu cei trei specialişti, etapele pre- 
mergătoare atingerii scopului final: introdu- 
cerea DNA-ului străin în BCG. Ei au lucrat 
pe o micobacterie apropiată de bacilul Cal- 
mette-Gudrin, Mycobacterium smegmatis, 
care se dezvoltă mai repede, formînd în 
două sau trei zile, în loc de două sau trei 
săptămini, o colonie suficient de mare. Din 
cate, micobacteriile nu prea se pretează 

a manipulări genetice, fiind înzestrate cu o 
membrană rezistentă, ce le protejează de 
substanțele potenţial distructive pe care ar 
putea să le opună sistemul imunitar. (De 
altfel, foarte puţine echipe din lume au reu- 
şit să introducă DNA străin în micobacte- 
rii.) Americanii au avut atunci ideea de a se 
folosi de un merten (virus natural 
al unor micobacterii). Într-o primă fază, ei 
au diminuat rezistența învelişului lui M. 
tis, pentru ca acesta să-l poată 
străbate și să-şi injecteze în interior 
DNA-ul său. Un obstacol a fost astfel de- 
păşit. Nu şi al doilea, din raţiuni încă puţin 
cunoscute, materialul genetic al micobacte- 
riofagului nereplicîndu-se. lată motivul ce 
ia determinat pe cercetătorii newyorkezi 
să apeleze la vestita Escherichia coli. Ple- 
cînd de la micobacteriofag, ei au „ameste. 
cat“ DNA-ul acestuia cu o plasmidă (DNA 
circular, specific bacteriilor) de la E. coli 
(fig. A), în care gena rezistenţei la un anti- 
biotic a fost introdusă ca marker. Scopul 
unui asemenea demers? Confirmarea facilă 
realizării în bune condiţii a clonajului. 
Într-adevăr, într-o cultură conținînd antibio- 
tic, aici ampicilină, singure bacteriile pur- 
tind gena dorită, asociată cu cea care in- 
duce rezistenţa la această substanţă, vor 
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supraviețui. Un astfel de marker nu există 
însă la micobacterii. Era necesară deci re- 
transferarea DNA-ului micobacteriofagului 
in E. coli. Metóda cea mai simplà aplicată è 
constat în plasarea lui, împreună cu plas- 
mida, într-un bacteriofag (virus natural al 
E. coli), care a injectat, ca o seringă, „me- 
lanjul“ în bacterie, unde replicarea s-a des- 
făşurat normal. Cum va evolua acum acest 
DNA recombinant în M. smegmatis? Ino- 
culat în micobacterie (fig. A), el s-a com- 
portat identic, adică s-a replicat efectiv, re- 
zultind un hibrid, numit fasmidă (de la fag 
şi plasmidă). Echipa americană a creat, 
aşadar, un nou organit (fig. B), tolerat atit 
de E. coli, cît şi de M. smegmatis, care se 
multiplică la fel de bine în ambele microor- 
ganisme, vehiculind DNA-ul de la unul la 
altul. Va fi acceptat și de BCG? Ultima 
etapă a reprezentat un triumf, fasmida do- 
vedindu-se capabilă să infesteze trei sușe 
diferite de G, folosite curent în vacci- 
nare, şi să se replice uşor. 

Desigur, pare firesc să ne întrebăm care 
a fost motivul utilizării în acest experiment 
a BCG-ului. Prin comparaţie cu alte vacci- 
nuri, el prezintă, realmente, numeroase 
avantaje, În primul rind, a atirnat greu în 
balanță faptul că este foarte adesea folosit, 
administrindu-se în întreaga lume cel puţin 
2500 milioane de doze. i are o toxici- 
tate foarte redusă, fiind, de pildă, de 100 
de ori mai puţin toxic decit vaccinul antiva- 
riolic. Poate fi aplicat la naştere, momentul 
cel mai comod pentru a vaccina un număr 
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A. Primele etape care duc la realizarea 
unui vaccin universal. Folosind DNA-ul pro- 
venit de la două microorganisme diferite, 
cercetătorii americani au creat un nou orga- 
nit: fasmida. Pentru aceasta, ei au combinat 
DNA-ul unui micobacteriolag (în roşu) cu 
DNA-ul plasmidei de E. coli (în galben) $’ 
l-au transferat - tu ajutorul unui bacteriofag 
(în albastru) - la E. coli, în care DNA-ul re- 
combinant s-a replicat normal (1). Acelaşi 
lucru s-a intimplat şi cind el a fost introdus 
în M. smegmatis (2). În sfirșit, DNA-ul re- 
combinant, numit fasmidă, inoculat într-o 
sușă vaccinală de BCG, este tolerat de 
aceasta, multiplicindu-se. Metoda pusă la 
punct în S.U.A. permite deci introducerea 
DNA-ului străin în BCG. 


DNA-ul Ecoti 
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mare de copii, În special în zonele tropi- 
cale, greu accesibile, și este necostisitor, 
doza costind cca 40 centime și asigurind, 
practic, o protecţie între 5 și 50 de ani. In 
lus, el constituie cel mai puternic stimu- 
t al sistemului imunitar, cunoscut pină 
astăzi (indeosebi al imunității cu ze 
celulară, bazată pe o colaborare între dife- 
tele bule albe și ge sira N, ae 
rcu , lepră, poate chiar şi 
SIDA). a ahret, bacilul Calmette-Guérin 
este un organism relativ mare, care posedă 
o mo de DNA suficient de lungă pen- 
tru a „adăposti“: numeroase gene străine, 
necesare imunizării impotriva mai multor 
maladii. Dar, subliniază Barry R. Bloom, 
„rezultatele obținute de noi aparţin, deo- 
camdată, cercetării fundamentale. Totuşi, 
dacă sintem pe calea cea bună, un vaccin 
recombinant va fi disponibil în următorii 
5-10 ani“. De menţionat că lucrările cerce- 
tătorilor de la ul „Albert Einstein“ au 
atras atenţia unor firme, nedivulgate încă, 
una dintre ele poopie explorarea posibi- 
lităţii utilizării fasmidei în inserarea genelor 
virusului SIDA în BCG. a 
Bineinteles, punerea la punct a unui ast- 
fel de vaccin va fi lungă și delicată. Printre 
problemele ce vor trebui rezolvate se nu- 
mără și identificarea genelor care produc la 
diferiți agenţi - bacterii, virusuri etc. -, res- 
sabili ai maladiilor infecțioase, molecu- 
capabile să provoace la om un răspuns 
imunitar protector, fie că ele sint antigene 
ale lui Mycobacterium leprae, agent cauzal 
al leprei, ale lui Plasmodium falciparum, pa: 
razitul ce induce paludismul, sau ale lui 
Schistosoma mansoni, viermele care pro- 
voacă o formă de bilharziosă. Numai așa 
„vom putea crea un multivaccin care să ne 
tejeze impotriva unui numâr mare de 
Boli spune dr. Bloom. O altă problemă ce 
îşi așteaptă răspunsul se referă la necesita. 
tea de a ști dacă BCG-ul, purtător al aces- 
tor gene străine, va stimula a co ay pa- 
cienților, fâră să devină toxic. În caz con- 
trar, cercetătorii newyorkezi propun o 
strategie diferită: ea constă în folosirea vec- 
torului pentru extragerea din microbi a ge- 
nelor care imprimă patogenitatea, lăsin: 
du-le, în schimb, intacte pe acelea ce per: 
mit microorganismelor în cauză să se dez: 
volte la om și să-i stimuleze sistemul imuni- 
tar. Un exemplu clasic al unui asemenea 
mecanism fl reprezintă însuși BCG-ul. Pro- 
venit dintr.o micobacterie, ce antrenează, 
adesea, o maladie mortală la vaci, el își 
de la un moment dat - pe unor la- 
şi multiple operaţii e borator - 
puterea patogenă, trindu-și însă remar- 
cabilele sale proprietăţi imunologice. 
De altfel, BCG-ul nu este singurul multi- 
„ vaccin posibil. Dr. Enzo Paoletti și dr. De- 
nis Panicali, de la Centrul de cercetări din 
Departamentul Sânătăţii din New York, și 
echipa dr. Bernard Moss, de la Institutul 
Naţional al Sănătăţii din Statele Unite, au 
reuşit, de pildă, să integreze în virusul vac- 
cinei (utilizat ca vaccin antivariolic) gene 
ind de la virusurile hepatitei B, gri: 
pei şi herpesului. Astfel echipat, acesta a 
us în experimentările pe animale o imu- 
nitate contra maladiilor citate. Totuşi folo- 
sirea lui ca vaccin antivariolic a provocat o 
serie. de efecte secundare (gangrenă, ence- 
falită), el fiind considerat în multe ţări mai 
riscant decit boala în sine (eradicată în 
tr pere ne ame pe 
specialiști să se gindească la agenţi cu o vi- 
rulență redusă g adenovirusurile sau viru- 
surile herpetice), responsabili ai unor afec- 
țiuni cutanate, respiratorii sau oculare. Mu- 
tante nepat ale genului Salmonella, 
bacterie ce lanșează infecțiile gastroin- 
testinale, printre care se numără şi febra ti- 
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B. Fasmida creată 
de specialiștii newyor- 
kezi este fotografiată 
aici în microscopie 
electronică. Ei au în 
vedere utilizarea aces- 
teia pentru introduce- 
rea unor gene ce con- 
feră imunitate contra 
mai multor maladii in- 
fecțioase. Dacă spe- 
ranța hr va fi con- 
firmată, BCG-ul se va 
transforma într-un su- 
pervaccin. 


foidă, sint, la rindul lor, experimentate și 
avute în vedere, Există însă aici pericolul, 
deja semnalat, ca unele mutante să-și regă- 
sească virulenţa. 

Nu putem încheia acest articol fără să 
subliniem că, indiferent de vehiculul vacci- 
nal ales, rezultatele echipei celor trei spe- 
cialişti americani - William R. Jacobs jr., 
Margareta Tuckman şi Barry R. Bloom - VOICHIȚA DOMĂNEANTU 


ne fac să ne gidim, cit se poate de serios, 
la faptul că obţinerea unui „supervaccin“, 
care să ne protejeze impotriva nu a uneia, 
ci a mai multor maladii, nu este doar un 
vis frumos. Cind va intra în cotidian? 
Aceasta o vor hotărît cercetările comple- 
mentare şi... timpul. Li 


UN VACCIN ÎMPOTRIVA HIPERTENSIUNII 


Una dintre cele mai originale comunicări - prezentată la sfirşitul anului trecut în ca- 
drul congresului „Eur: cine“ de la Montpellier, Franța ~ aparține unei echipe fran- 
ceze, condusă de profesorii Bertrand Castro şi Pierre Corvol. Este vorba de o colabo- 
rare între chimiști, informaticieni și clinicieni, care şi-au propus să pună la punct un 
vaccin sintetic impotriva reninei, enzima ce „prezidează“ controlul presiunii arteriale. 

Cercetările, deși avansate, mai au un drum lung de străbătut, constind nu numai în 
ameliorarea moleculei-suport a vaccinului, ci şi în verificarea sa experimentală in vivo, 
pe șobolani şi maimute, pentru a se elimina apariţia oricărei reacţii autoimune, prejudi- 
ciabilă organismului uman. 
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CORNELIU VEHDEȘ$, 
Oradea, jud. Bihor 


Care este compoziţia 
prafului cosmic? 


Oricit s-a vorbit pînă acum despre pre- 
pi prafului cosmic în atmosfera terestră 
şi aici în sedimente, nimeni pînă acum 
nu a putut determina cu precizie compozi- 
ţia acestuia. Au fost făcute fotografii ale di- 
verselor zone ale Căii Lactee și ele indică 
regiuni mai opace care nu sint altceva decit 
nori de praf cosmic ce întunecă stelele mai 
îndepărtate și care fac ca acestea să ne 
pară a fi situate la distanțe mult mai mari 
decit sint în realitate. 

Studiul prafului cosmic, cunoașterea na- 
turii şi originii lui joacă un rol important în 
explicarea trecutului îndepărtat al Univer- 
sului, în dezvoltarea teoriei, formării mole- 
culelor în spaţiu. Pentru „ca teoriile privi: 
toare la formarea stelelor să evolueze, este 
necesar să se ştie compoziția particulelor 
de praf cosmic. Pînă acum în această pri- 
vință nu au existat prea mari posibilităţi. 
Chiar dacă navele cosmice ar recolta o 
anumită cantitate de materie din spațiu, 
ceea ce, de altfel, este puţin probabil, 
această materie, aparţinind sistemului nos- 
tru solar, nu poate fi comparabilă cu aceea 
a norilor interstelari. A 

Pămintul este bombardat în permanenţă 
de un flux de micrometeoriţi care lasă 
urme materiale în sedimente. Numai că, 
atunci cind sosesc planeta . noastră, 
aceste particule cosmice microscopice sint 
foarte contaminate de praful terestru. Pină 
acum s-au putut recolta prea puţine ase- 
menea particule, atit în sedimentele ma- 
rine, mai puţin poluate, cit și pe calota de 
gheaţă a Groenlandei, unde urmele de praf 
cosmic sint mai numeroase decit în alte 
părţi. Sintem informaţi însă că, la ora actu- 
ală, oamenii de ştiinţă dispun de un extra- 
ordinar laborator natural pentru a studia 
natura şi originea particulelor extrateres- 
tre. Acesta le este oferit de lacurile albas- 
tre ale Groenlandei. Şi poate că-el nu ar fi 
fost descoperit dacă nu ar fi existat perse- 
verenţa cercetătorului francez Michel Mau- 
rette, care s-a lansat într-o adevărată cursă 
pentru căutarea prafului cosmic. În colabo- 
rare cu o echipă de oameni de știință de la 
Universitatea din Copiii el a organi- 
zat în anul 1984 expediţia „Lacul Albastru“, 
care a întreprins von minuţioase ian o 
suprafață de 30 km? a ghețarului Sondres- 
tromfjord, pe coasta vestică a Groenlandei. 
Ea a dat la iveală aici existența unor „nă- 
moluri negre“, bine localizate. Ele se află 
pe fundul micilor lacuri situate în văi, lacuri 
în care, în perioada de două luni a verii 
arctice, se adună apele rezultate din topi- 
rea gheţurilor şi în care deci în fiecare an 
se depune o parte din praful cosmic înglo- 
bat iniţial în gheață. Echipaţi cu costume 
speciale, înarmaţi cu pompe manuale, cer- 
cetătorii au plonjat în apa înghețată şi au 
aspirat sedimentele depozitate pe fundul la- 
cului. Au fost scoase la suprafață în acel 
an 20 kg de sedimente care au luat calea 
laboratorului francez de specialitate al Cen- 
trului Naţional al Cercetării Ştiinţifice. Re- 
zultatele analizelor care încă sint în curs de 
desfăşurare urmează să fie difuzate. Vor 
confirma ele presupunerea lui H.C. van 
Hulst, avansată cu aproape 35 de ani în 
urmă, potrivit căreia particulele de materie 
interstelară ar putea fi formate din „gheață 
murdară“, adică un amestec de apă solidă 
(i O), metan înghețat (CH,), amoniac 

NH,) şi mici cantităţi de oxizi metalici? 
Vor demonstra, aşa cum ulterior alte cer- 
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cetări au susținut, că unele dintre compo- 
nentele materiei interstelare ar putea fi dia- 
mantul și unii silicați sau poate că ele ne 
vor furniza cu totul alte date? 


TIBERIU BERGHEA, Agnita, jud. Si- 

biu; GABRIEL D NAATA unte ti- 

jiu, jud; Gorj; CONSTANTIN ȘTE À- 
ACHE, Bacău 


Pilele Karpen 


Ceea ce a prezentat la București în anul 
1922 academicianul profesor doctor inginer 
N. Vasilescu Karpen drept „o pilă termoe- 
lectrică, analoagă pilelor de concentraţie, 
dar menţinindu-se automat nealterată în 
timpul funcționării“, a suscitat un interes 
constant în tot timpul care a trecut de 
atunci și pînă astăzi. Așa cum arăta în ulti- 
mii săi ani de viață regretatul profesor Ma- 
tei Marinescu, membru corespondent al 
Academiei R.S.R., care a consacrat ani de 
cercetări pilelor Karpen, acestea au func- 
ponei continuu peste o jurnătate de veac. 

e funcționeacă şi acum, fără a se găsi o 
explicație fenomenului respectiv. 

Creatorul lor arăta că „pilele concepute, 
avind dizolvanţi lichide cu temperatura cri- 
tică puţin ridicată, işi bazează funcţionarea 
pe scăderea temperaturii lor sub tempera- 


tura mediului ambiant, astfel că ele pri. - 


mesc indefinit de la acest mediu natu- 
ral energia necesară producerii cu- 
rentului“. El însuși a subliniat că „energia 
chimică dezvoltată nu corespunde cu ten- 
siunea electromotoare dezvoltată de pilă“ 

, în consecinţă, „extinderea celui de-al 
Ilea principiu al termodinamicii la pile nu 
pare justificată“, a 

Tovarăşii dr. ing. D.F. Sămărescu și 
ing. V. Viniţki, care au acceptat să-şi 
spună opinia cu privire la aşa-numitele „pile 

rpen“, consideră că explicaţia ce poate 
fi dată în legătură cu funcţionarea acestora 
trebuie căutată în același fenomen al difu- 
2iei, aşa cum, de altfel, arăta însuşi N. Va- 
silescu Karpen. Elaborarea teoriei difuziei 
compensate ia permis savantului să gă- 
sească argumente în favoarea posibilității 
unui regim permanent şi a funcţionării unei 
pile cu împrumut de energie de la mediul 
ambiant. Explicaţia râmine însă în discuţie. 
Problemele ridicate de această sursă ine- 
dită de energie sint deosebit de complexe, 
dificultățile care apar în interpretare fiind 
cu atit mai mari cu cit interacțiunea sursei 
cu mediul exterior ca explicaţie a generării 
de energie este încă şi astăzi prea puţin 
cercetată. 


ION DINESCU, Cluj-Napoca 


Aymarâ, o limbă pentru 
memoria calculatorului 


Limba vechii populaţii de indieni aymară, 
care se bazează pe un număr mic de reguli 
dintre cele mai simple, este considerată de 
lingviști ca fiind extrem de logică. Ea este 
socotită în același timp și cea mai potrivită 
pentru a servi drept „punte“ între limbile 
engleză, franceză, spaniolă, portugheză și 

rmană În mașinile electronice calcul 

estinate efectuării de traduceri dintr-o 

limbă în alta. Particularităţile ei l-au deter- 
minat, de altfel, pe matematicianul bolivian 
I. Husman de Rojas să elaboreze progra- 
mul pentru calculator, în care regulile sin. 
tactice simple sint transpuse în simboluri 
matematice. 

Se ştie că pentru programarea calcula: 
toarelor electronice capabile să traducă 
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dintr-o limbă în alta, este necesar să se 
aleagă o așa-numită „limbă intermediară“ 
pe care maşina s-o folosească în memoria 
sa. Regulile sintactice și gramaticale ale 
unei asemenea limbi trebuie să fie însă 
într-atit de simple, încît ele să poată fi ex: 
primate în simboluri matematice pentru a fi 
introduse În memoria calculatorului. Or, 
această condiţie o îndeplineşte cu priso- 
sință limba indienilor aymarâ vorbită în 
prezent de aproximativ un milion şi jumă. 
tate de oameni ce trăiesc în principal în 
Bolivia şi Peru. Amintim cu această ocazie 
că, încă în anul 1610, misionarul iezuit care 
a alcătuit primul dicţionar aymară a fost 
impresionat de lipsa totală în această limbă 
a verbelor neregulate, a oricăror excepții în 
cadrul regulilor gramaticale, 

Limba aymarâ este o limbă veche. Ea a 
apărut cu aproximativ 4000 de ani în 
urmă, a supravieţuit vicisitudinilor timpului, 
atit ocupării păminturilor populaţiei aymară 
de câtre incaşi, care s-au străduit să-și im- 
pună propria limbă, cit şi, rnai tirziu, epocii 
cuceririlor spaniole. 


LIVIU LOGHIN, laşi 


Primul însemn 
automobilistic... 


„datează din anul 1901, cind pe străzile 
Berlinului şi-a făcut apariţia primul automo- 
bil purtind o tăbliță pe care erau înscrise: 
JA 1. El aparţinea marelui comerciant din 
acea vreme Rudolph Hertzog. 

O datà cu creşterea numărului maşinilor 
şi accidentelor de circulaţie, s-a impus ne- 
cesitatea numerotării fiecărui automobil. 
Cind însă maşina lui Hertzog a apărut cu 
însemnul JA 1, semnificația acestuia era 
foarte departe de ceea ce înţe astăzi 
prin „număr de înmatriculare“. Din explica: 
tiile posesorului automobilului. aflăm că J şi 
A reprezentau inițialele numelui şi prenu- 
melui logodnicei sale, care, ulterior, i-a de- 
venit soție, iar 1 locul întii ocupat în inima 
sa de aceeași tînără fată Johanna Ancher. 


ROXANA KOVACS, Arad. Ne scrii câ do- 
rești cu ardoare un ciștig de... „măcar 15 cm 
în înălţime, obținut pe calea exerciţiilor fi- 
zice”. iti recomandăm spre documentare rê- 
vista sovietică „Nauka i jizni" nr, 11/1984, p. 
58. Exerciţiile fizice nu dăunează în nici un 
fel unui organism sănătos, însă un tratament 
medicamentos trebuie urmat numai cu reco- 
mandarea medicului endocrinolog. 

GRIGORE COCEA, lași. Pentru aparatul de 
magnetoterapie, adresaţi-vă Întreprinderii de 
Ferite Urziceni. 

WAGNER POPESCU, Roșiori de Vede, jud. 
Teleorman. e Nu deținem informaţii cu pri- 
vire la discul despre care aţi citit. Adresaţi-vă 
pentru lămuriri ziarului care a publicat știrea 
respectivă. e Despre at, d Uh cosmice 
destinate studierii planetei Marte, găsiţi infor- 
maţii în articolele publicate în revista noastră 
numerele 3 și 7/1987. e Abonamente la presa 
pna se fac la oficiul poștal în raza căruia 
ocuiți. y 


Vor să corespondeze: 


DĂNUȚ BRĂIȘTEANU (2920, localitatea 
Zăbrani, nr. 420, jud. Ava) pe teme de as- 
tronomie şi psihologie; E ÎL BALTĂ (5580, 
Roman, Sir. Bogdan Dragoș nr. 282, e 
nisem); pe piei eme de subacvatică; NICU: 
ŞOR CERNESCU (1861, localitatea Băteșii. 
nr. 17, jud. Timiș) vrea să cumpere colecţia 
revistei „Știință şi tehnică”, anii 1973—1987 
(inclusiv). 


Rubrică realizată de MARIA PĂUN 


27 


„= anăditestaue 


ENIGME ELUCIDATE: 


Scrierea... 
vechii civilizaţii 


a 


w 0.9 


Vall 


menirea a făcut un pas gigantic în 
dezvoltarea sa pe la sfirşitul mileniu- 

lui IV şi în mileniul III î.e.n., cînd, în 

citeva teritorii situate la distanţe de 

sute ce kilometri unele de altele, au apărut, 
în mod cu totul independent, primele civili- 
rimele state, primele societăţi în 


important de cruciate a informaţiilor că- 
tre cercetătorii de mai tirziu. Scrierile pri- 


lion, şi pe la mijlocul veacului cea sume- 
riană), răminind necitită scrierea protoin- 
iană harappa şi, astfel, prea Putin cunos- 


de pe sub- 

tul indian, căci, sii 

heologice nu pot răspunde 
portante întrebări ale istoriei. Or, aseme- 
nea întrebări există, cu atit mai mult cu cît 
monumentele descoperite în cadrul sâpătu- 
rilor arheologice atestă o civilizaţie extrem 
de interesantă şi viguroasă la vremea sa, o 
civilizaţie care, deşi născută în valea Indu- 
sului, a căpătat o largă răspindire. Au fost 
scoase la lumină pină acum circa } 000 de 
oraşe şi sate pe teritoriul cu ntre ţăr- 
murile Mării Arabiei şi o baron Hi. 
Pai, ste: la gata răsăriteană a Iranului 
de valea Gangelui. Due 
a, „Mohenjo- ro...“ în nr. 


Scriere 
protoindiană 


Indusului 


epoca bronzului sînt, potrivit ultimelor cer- 
gan (arheologul irancez Jean- -François 
rrig), indigeni cu vechi rădăcini - de cca 
kii milenii - în valea fluviului Indus. Ei 
au imprimat inscripții pe sigilii de piatră, pe 
vase, arme şi diferite obiecte - descoperite 
nă acum în iai de peste 3 000 - 
intr-o scriere unei limbi necunoscute. 
Aşa că, timp de pese o jumătate de veac, 
un pesimism ir tibil a stăpinit toate în- 
cercările de a elucida scrierea protai- 
diană, ce s-a dovedit o „cetate“ aproa 
inexpugnabilă, căreia doar un , iu“ în- 
delungat i-a deschis totuşi în cele rii urmă 
„porțile“. Ele au fost „date la o parte“ de 
câtre un colectiv larg de specialişti sovie- 
tici, care, timp de peste 20 de ani, au lu- 
crat, sub conducerea cunoscutului istoric 
dr. |. Rnorozov, la descifrarea textelor pro- 
toindiene. Inscripţiile au fost citite şi iată că 
o nouă etapă în riul, celei mai vechi 
civilizații a Indiei începe 
ri, Span acum istoria scrierilor men- 
ționa oricărei turi a scrierii pro- 
toindiene harappa cu scrierile indiene ulte- 
rioare, cercetările comparative din ultimii 
ani susțin un punct de vedere contrar. S-a 
relevat mai întîi faptul că limba tamilă (ea 
se vorbește în sudul Indiei) este cea mai 
reprezentativă pentru toate textele vechi, 
atit în ceea ce priveşte nivelul artistic ridi- 
cat al operelor poetice păstrate (ele da- 
tează din aproximativ veacul al Illea 
Lan) cît şi, mai ales, arhaismul Pro pat 
i caracterizează. Această limbă face 
fast din familia dravidiană de limbi scrise 
(triburile de băştinaşi dravidieni au populat 
valea Indusului prin mileniile IV-III î.e.n.) şi, 
ţinind seama de datele asupra scrierii pro- 
toindiene reieşite în urma unei analize 
liate ce a definit-o ca structură, tocmai 
acestei familii de limbi i-a putut fi rapor- 
tată limba scrierii harappa. Cercetările 
lingvistice ulterioare ale unor texte scrise 
în protoindiană şi în limbi dravidiene au evi- 
denţiat numeroase elemente structurale co- 
mune, ceea ce a făcut posibilă citirea texte- 
lor harappeene, o citire, desigur, aproxima- 
tivă, întrucît „ruptura“ cr de cca 
două milenii dintre ele nu a putut să nu-ş 
spună cuvîntul. 

Avind în vedere modificările istorice 
care le suferă limbile sau familiile de limbi 
specialiștii nu au w patut face o simplă apli- 
care mecanică în limba harappa a patemu 
lui gramatical al limbilor dravidiene, îndeo 
sebi al hisa A in tamile. Ei au studiat 
limba inscripțiilo: rotoindiene avind la în- 
demină drept t de control“ datele 
dravidiene corespunzătoare şi au folosit o 
reţea largă de informaţii lingvistice, istorice 
şi culturale, precum şi un material etnogra- 
fic bogat, în care elementele arhaice 


Une din cele mai vechi tăblițe sumerien 
cu semne imprimate în argilă. 


abundă, atit în ceea ce priveşte sfera „ma: 
terială“, cit şi cea spirituală. Pe măsura stu- 
dierii tot mai multor inscripţii protoindiene, 
au devenit tot mai limpezi legăturile civiliza- 
tiei dispărute cu culturile ulterioare din In- 
dia perioadei istorice. 

Textele care pînă acum au fost atit de 
multă vreme „mute“ sint determinate - 
este adevărat cu greutate - să „vor- 
bească“. Se pare însă că eforturile ce le-au 
fost închinate nu sînt răsplătite pe măsura 
aşteptărilor: inscripţiile conţin prea puţine 
informaţii privind ansamblul vieţii perioadei 
istorice în care au fost scrise, 

Descrifrările de pină acum au furnizat o 
serie; de nume de persoane reale şi ale 
unor personaje mitice, terminologii astro- 
nomice, cronologice şi calendaristice. Ele 
arată că oamenii de pe subcontinentul in- 
dian cunoșteau încă în Ci rata [II î.e.n. un 
număr de „patru planete, ştiau să determine 
perioada rotaţie a lui Jupiter în jurul 
Soarelui. In textele protoindiene apar denu- 
mirile multor constelații care, cu siguranţă, 
au jucat un rol important în astronomia 


protoi i a unui sistem de calendar în 
care cae era împărţit în două semestre, 
potrivit cu cele două echinocţii: de primă- 
vară şi de toamnă. Acesta este deci un ca- 
lendar care atestă modificările din natură, 
fiind şi cel mai timpuriu. Au mai existat 
însă și alte rege unul legat de sfera 
religioasă şi altul destinat necesităţilor de 
ordin administrativ, de stat. 

lată, deci, misterul scrierii protoindiene a 
fost dezlegat. A fost învins obstacolul din 
cauza căruia peste o jumătate de, veac tot 


he a planetei 
noastre ne-a fost dezvăluit doar pri 
„graiul“ monumentelor arheologice, desco- 
perite începînd cu anii 1921, 1922. 

Chiar dacă vechile texte hieroglifice e 
lasă cu greu descifrate, ecourile îndepár- 
tate ale arhaismului protoindian, prezente 

în straturile adinci ale culturii populare, în- 
arvaan speranța că ele vor ajuta în cele 
din urmă la înviorarea a ceea ce acum, să- 
răcăcioase, informaţiile inscripțiilor schi- 
țează doar; că ele vor determina un „plus“, 
atit de aşteptat pentru înțelegerea acestei 
file de istorie - uluitoare şi ee 25076 , Ci 
vilizația protoindiană. 


dt -m FIZICĂ 
LENTILE 


rin lentilă optică se înțelege un me- 
diu transparent limitat de două su- 
pralețe refractante, adică de doi 
dioptri care pot fi sferici sau combi- 
nați de dioptri sferici și plani.Lentilele con- 
vergente (sau pozitive), sint mai groase în 
regiunea centrală decit la margini, în timp 
ce lentilele divergente (sau negative) sint 
mai subțiri în regiunea centrală decit la 
margini. 
Lentilele se consideră subțiri dacă grosi- 


mea lor d (fig. 1) este mult mai mică decit 
razele R, fN suprafețelor refractante 
care le delimitează. Dacă această condiție 


este satisfăcută, atunci se poate admite că 
V, ale celor doi dioptri coin- 

care reprezintă centrul 
optic lentilei. Dreapta care trece prin 
centrele de curbură - O, şi O, - ale celor 
doi dioptri se numeşte axă optică princi- 
pală, iar orice altă dreaptă care ttece prin 
O - dar nu şi prin centrele de curbură O,, 
O, - a racier axă inele op 
n analogia cu o placă cu feţi - - 
lele rezultă că, neglijind grosimea d a enti. 
lei, razele de lumină, care trec prin antru! 


optic O, nu suferă nici o abatere -de 


Prof. univ. dr. TRAIAN I. CRETU 


(6) în (5), relația 


SUBȚIRI 


(5) se introduc x, = œ, respectiv x, = %, 
se obține expresia distanțelor focale: f = 
=, = Vin DUR, RI) (6). a 


ta din 
fundamentală a lentilelor 
tiri devine: 1/x,—1/x, = 1/f (7). Mari 
mea C = 1/f (7) se numeşte puterea ya 
sau convergența lentilei, care în se 
masoara în d zi: 1 dopire = 1 m LAG- 
, dioptria este convergența unei lent 
cu distanța focală f = 1 m. 


Imaginea unui obiect nepunctiform, 
dată o lentilă, se obține cu ajutorul a 
două raze de lumină din cele trei raze indi- 
cate în fig. 4: raza 1 paralelă cu axa optică 
principală trece, după refracție, prin foca- 
rul F, raza 2 trece tă prin centrul 
optic al lentilei şi, respectiv, raza 3 care 
trece prin focarul F, se va propaga, după 
refracția prin lentilă, paralel cu axa optică 
principală. Punctul de intersecţie a acestor 
nu a numai a Lert pi aa gii 
maginea B, a punctului B. Dreapta A,B, - 

ndicular i i 


perpe ă ncipală 
este imaginea obiectului io mea AB. 


$ 


iale între re d rr CSE Es Ata 
și, respectiv, i virtuale c . 
tul se află între focarul obiect F, şi lentilă. 
Lentilele divergente formează numai ima- 
ini virtuale ale obiectelor reale, indiferent 
e locul unde sint așezate între lentilă şi in- 
finit. Mărirea liniară A - care arată de cite 
ori este mai mare dimensiunea imaginii decit 
dimensiunea obiectului - este: 8 = yyy; = 


= x/x, (8). 
aul două ierte subtiri, cu axele 
duna $ alta. Lpa Aer ierti AB, d 


+ 
í - ri baza re- 
gulilor de semn putem scrie d = x, + (x) 
+ x; (11). Introducind (11) în 

: Mid+x;)—1/x,t1/x; ~ 
—1/x; = 1/f1+1/f (12). In cazul cind d=0, 
adică sistemul este format din două lentile 
e (sau acolate), relația (12) de- 
XX = IM (13). Am 
echivalentă cu cazul unei 


lentile subțiri de convergență 
= 1/fr+1/f, (14). Mărirea liniară a 
i format din cele lentile este 
B = yy/y, = BiB: (15). Rezultatele (14) și 
(15) pot fi ponorenia pentru un număr 
oarecare de lentile. 

Dacă lentilele nu sint alipite, dar focarul 
imagine F, al lentilei L, coincide cu focarul 
i 1 al lentilei L, adică d = f, + ifi), 
sistemul se numește ti ic sau afocal, 
focală a sistemului, în acest caz, fi- 
ind infinită, Din figura 5 ne putem imagina 
că dacă F, coincide cu Fi, atunci orice 
rază de lumină incidentă paralel cu axa op- 
tică principală va părăsi sistemul telesco- 
pic tot paralel cu axa optică principală. 
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Subiectele, schița soluțiilor şi 
comentarii la probele de matema- 
tică, pentru concursul de admitere 
la facultățile cu profil electric şi 
mecanic — iulie 1987 (III) 


ENUNȚURI 


Algebră și analiză 
1. Fie funcţia f: R — (1, %), f(x) = 4* + 
+ 2* + 1. Să se arate că f este bijectivă, să 
se determine g = f ' gi să se calculeze g' (3), 
54 Să se arate că oricare ar fi a, b, c E Z 
em 


admite numai soluția x =y =z =0 
3. Fie M = {A E M,R)IIA-A = E), unde 
e mocheta gata ada 
10 ) Sa se arate ca: 


a) Pentru orice A E M, det A = 
Pi. Spata de înmulţire a e ură ed 
M o structură de grup. 
ra CSia că șirul (ema an = 
= Tr este convergent x are limita 
k=] 
2 
23 să se arate că șirul (biz bn = 


ză 


k=1 


(GTi este convergent gi să i se 


calculeze limita. 
iinne i R \ (I — R, f(x) = in(1 + 
+ -r Să se calculeze aria mulțimii 


mărginite de graficul funcției, cele două 
axe de coordonate şi dreapta x:= = 


ete și trigonometrie 
io ma ) un diametru fix al cercului C 

02 un punct mobil pe cerc. Tan: 
i N Sa se afk cerc voem paru 
= mei ONM. 
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A Pila e f este strict crescătoare, deci 
este injectivă. este 
f are proprietatea lui Darboux; cum 


„dim, f(x) =1şi lim, f(x) = œ, rezultă că f 


este surjectivă. Pentru calculul funcţiei in- 
verse considerăm ecuația 4* + 2* + 1 = 


Siy E (h e). Resulta zi a LTL 4-3 


deci funcţia inversă este g(y) = 


(LEL ) se obtine şt) = 


peona orolt, mulți candi- 
fata de pae injectiv va Einar 

nesc no . 

tivă, inversa la compunere a unei funcţii 

ijective. d 

2. Trecind termenii ~=, 


respectiv, în partea sa pe a ecua 
obținem un da in r omogen, st 
sistem are numai soluția banală x = y = z = 0, 
e rori optati see pe el A he 
oo Pta va i obținem: A = 
PP + c Sate = +b te): (an + 
ză ? +c? — ab ~ a'c — be). Atunci â = 0 
dacă și numai dacă a' + b + ¢ = 0 sau a' = 
= b = c. Deoarece b, c E Z, rezultă a’ = 


=a- 7E Z, contradicție. În concluzie, 
A # 0, deci sistemul are numai soluția banală. 

3. Prin calcul direct obținem: det ('AA) = 
= (detA)? = 1, deci detA = +1, Verificăm 
axiomele grupului. Avem: '(ABXAB) = 
= 'B'AAB = = E, deci M este parte 
stabilă a lui M, (R) în raport cu înmulțirea 


matricelor. Se ştie că înmulțirea matricelor ` 


este asociativă. Elementul neutru E = 
= (10 )e M (evident). Dacă A E€ M, din 
'A'A = Erezultăcă A '="A, Relaţia A'A ' =E 
se poate serie "(A ):A'! = E, deci inversa 
A”! E M. În concluzie, M are structură de 
gup fată de înmulțirea matricelor. ea 
pro nu este grea şi se află în 

puţini candidați au argumentat complet 
afirmațiile necesare. 
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Geometrie și trigonometrie 
„4, Fie I centrul cercului inscris în triun- 
ghiul ONM. Deoarece este 


dr ultă că ul măsur 
grota, regută <a unghiul (MIO are, mâtura 


eră 
2 Fie H ortocentrul triunghiului ABC. 


. = = t8AttgB 
Avem: tgC = —tg (A+B) T-tgAtgB A 


deci m (Ô = -7 Deoarece m (ÑBA' = 
= — rezultă HA' = BA'. Dar tgB = 


2BA' = 2HA', 
odios T! atis pa AA. Deşi simplă, 
candida la 
pei donde pi Baa 
imediat: AC = a |5,SB = 3a SA =a 15, 
SC = 2a |2. ‘Rezultă cos AS8) =l, 
cos(CSB) -W Notind SP = x, obți- 
i e pe Dax. cpi= 
16 ax 
=8a + =, 3 . Impunind condiția 
AC? =. AP? + CP?, se obține ecuația 
3x? = 13ax + 12a? = 0, cu soluția x = $, 


) = 
(deci AC bisectoarea un- 
ghiului AN Atunci avem: m(DEB) $ 
s = m(£.) « deci DE este 


cerc, 3) mi 


lui circ triunghiului 
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şi DE. Din ipoteză avem: m 
Din 
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rezultă 


). Cum un- 
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= mi 


raționamentul 
) = 2m 
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obținem: m ) + m( 
m(BFO) = m — mí fă 
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erimate chiar din momentul intrării 

in serviciu! lată situaţia în care se 

găsesc, în aceste ultime decenii ale 

secolului XX, multe materiale folo: 
site în construcţiile aviatice. Aceasta dato- 
rită cursei tehnologice în care se află an- 
grenate zeci de laboratoare şi institute de 
cercetare, mai mari sau mai mici, firme din 
țări mai mult sau mai puţin industrializate. 
Cele mai asidue căutări sint din domeniul 
optimizării diverselor procese care au loc 
în timpul zborului. Studiul formelor (aerodi: 
namica avionului) şi al structurilor cere, de 
exemplu, utilizarea celor mai puternice mij- 
loace informatice de către specialişti pe 
măsură, întrucit cea mai mică eroare con- 
duce la necesitatea revizuirii întregului 
proiect. Modernizările, contrar la ceea ce 
s-ar putea crede, vizează de obicei adapta- 
rea de echipamente noi, cu precădere ra- 
dare şi sisteme de navigaţie, şi mai putin 
schimbarea motoarelor cu altele mai per- 
fecţionate sau, mai mult, cu alte tipuri. 
Aceasta deoarece impunerea pe piaţă a 
unui avion cu totul nou (inclusiv motorul) 


este mult mai dificilă decit a unui tip îmbu. 
nătăţit, ţinind cont de riscurile numeroase 
care pot apărea în cursul exploatării de du- 
rată. În această situaţie se află atit aerona 
vele de cursă scurtă şi medie, cit şi cele de 
cursă lungă. Un exemplu este semnificativ 
în acest sens: de la micul său bireactor B. 
737-100 apărut în 1967, Boeing a derivat 
succesiv B. 737-200, apoi B. 737-300 în 
1984, cu motoare CFM 56-3 şi, în sfirşit, 
B. 737-400 care va ieşi, se pare, în acest 
an. Bineînţeles, între aceste versiuni există 
diferențe importante, dar totuşi este vorba 
de acelaşi B. 737 caracterizat printr-un dia- 
metru al fuzelajului insuficient asigurării 
confortului dorit. În treacăt fie spus, acesta 
este la fel cu al lui B. 727 şi B. 707 cunos:- 
cut încă de acum 35 de ani! 

„Exemplul dat pentru Poing este valabil 
şi pentru Douglas care după reuşita 
avionului de tipul 900 DC-9 s-a hotărît 
pentru fabricarea unei versiuni „alungite“, 
numită MD-80, dotată cu motoare puțin 
mai puternice. Operația de modificare a 
motoarelor a reuşit astfel încît cu 830 de 


Fabricarea avionului A. 320, ca și a predecesoarelor A. 300 și A 
310, reuneşte, pentru diferitele lor părţi, R.F.G., Spania, Franța, Mā- 
rea Britanie și Belgia, la care se adaugă o sumă de alți furnizori. 
Avioanele supradotate sint mai simple cînd arată ca în fotogralia de 
mai jos și foarte enigmatice la încercările în zbor (fotografia de 


sus). 


locuri acest tip de avion are perspectiva 
unei a treia generaţii, MD-91, bazată pe 
elicea transsonică sau, altfel spus, pe 
„propfan“. (vezi „Ştiinţă şi tehnică“ nr. 
10/1987). 

ntre timp, crizele succesive de petrol au 
creat o nouă formulă pentru avionul mo- 
dern: un ansamblu complex, uşor, ale cărui 
elemente componente pot fi perfecționate, 
dar care consumă puţin combustibil. Se în- 
țelege astfel mai repede de ce apariţia unei 
aeronave cu totul şi cu totul noi este rela- 
tiv rară. Şi totuşi, pentru a nu părea în- 
chisă progresului tehnologic, industria de 
pron anunţă scoaterea lui bi-CFM 56 (Air- 
us Industrie) studiat după Mercure (Das- 
sault) şi pentru 1992 a lui 7J7 (Boeing), ca 
să nu trecem în revistă decit cîțiva produ- 
cători, deşi lista ar putea fi mai numeroasă. 
Oricum, centrele de cercetări în această di- 
recţie adaugă studiilor parametrice clasice 
şi pe acelea care eri să machete testate 
în tunele aerodinamice. În plus, ca şi la o 
maşină obişnuită, unul din criteriile de ale- 
gere între o piesă sau un subansamblu pre- 
tenţios (din punct de vedere al eleganţei) 
este prețul pe un kilogram de structură; 
sofisticat dar scump, sau simplu, greu (din 
pino de vedere al masei) dar ieftin? Intre- 

ri asemănătoare se pun şi pentru mate- 
rialele folosite în construcția aeronavelor, 
ca şi pentru manoperă. Titanul este foarte 
bun, mai bun decit oţelul, dar mai dificil de 
prelucrat. Materialele compozite sint, de 
asemenea, foarte interesante, dar nu se 
ştie încă foarte bine care va fi durata lor de 
viață (estimată, în general, ca nelimitată) şi 
cum vor fi rezolvate alte cîteva probleme în 
ceea ce le priveşte: manopera este preten- 
țioasă, controlul (nedistructiv) al structuri- 
lor este mai dificil de realizat, mina de lu- 
cru trebuie să fie foarte calificată ş.a.m.d. 
De fiecare dată trebuie alese deci raportul 
cost-eficacitate şi desigur estetica. 

Contrar la ceea ce s-ar putea deduce din 
consideraţiile de mai sus (aviația este totuşi 
un domeniu plin de surprize!), opţiunile 
tehnologice sînt la nivelul pretențiilor aces- 
tui secol, deci destul de ridicate. Este ca- 
zul, dacă vreţi, al tipurilor de avioane con- 
cepute la Airbus Industrie gen A. 320, 
330/340, ultimul lung-curier bi sau cvadri- 
reactor, asamblat la Toulouse. A. 320, ca- 
pabil la decolare de a ridica o masă proprie 
de 72 t, este echipat cu motoare V2500 
(care trebuie să consume cu 5% mai puţin 
decît precedentele), este ultraelectronizat 
(de unde u^ coeficient de securitate foarte 
ridicat), dispune de un sistem de pilotaj au- 
tomat care permite decolarea, menţinerea 
în aer (altitudine, viteză) şi aterizarea, deci 
tot! Cabina de pilotaj este ergonomică, o 
bună parte din clasicele instrumente de 
oord au fost înlocuite prin ecrane catodice 
color pe care apar, la comanda pilotului, si- 
tuaţia sistemelor hidraulice (presiune, debit 
etc.), starea sistemelor de alimentare cu 
carburant, amânunte asupra rutei etc., etc. 

Varianta sa perfecționată A. 340, stu- 
diată în Europa de aproape 25 de ani și 
prevăzută să apară nu peste mult timp, va 
oferi practic aceeaşi capacitate de 
transport ca şi viitorul trireactor MD-11, 
va fi propulsată cu patru turboreactoare 
CFM 56-5C1 şi va putea transporta 295 de 
pasageri la 12 700 km. 

Superdotatele avioane vor continua to- 


tuşi să apară în ritm lent pentru transpor- 
turile civile. Mai rapide sint, din păcate, în- 
noirile în domeniul militar, „Super 


Phantom“, „Mirage 4000“, „AMX“ au luat 
startul în cursa pentru -tulburarea liniştii ` 
planetei. w 
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schimb de informaţii diferite ca formă şi conținut. După 

inventarea telefonului se putea deci comunica la mare dis- 

tanță prin voce, iar apariţia transmisiei radiofonice, mult 
mai comodă pentru că nu necesita un suport fizic pentru 
transmisie, a impus necesitatea comunicării și prin intermediul 
imaginilor. Lucru firesc, deoarece imaginea transmisă este un do: 
cument care oferă mai multe informaţii într-un spațiu mic decit 
transmisiile telefonice. 

Primele încercări mai deosebite de transmitere a imaginilor la 
distanță au fost făcute în anii 1855-1867, după ce în anul 1842 
puseseră bazele teoretice ale transmisiilor de imagini prin fir. 
anul 1903 A. Korn, în urma cercetărilor făcute, efectuează prima 
transmisie prin fir a unei imagini. Acest succes a încurajat cerce- 
tătorii vremii pentru perfecționarea ru a mans și metodelor de 
transmitere a imaginilor statice. Astfel, în anul 1908, E. Belin 
transmite imagini fotografice prin circuite telefonice, iar mai tir- 
ziu, în anul 1921, în urma progreselor radiocomunicațiilor, 
transmite imagini prin radio, punindu-se bazele transmisiei radio- 
telelotogralice (radiotelefoto). 

pas cu cercetările vremii, și în țara noastră s-au făcut 
transmisii experimentale de imagini în anul 1925, „în cadrul Uni- 
versităţii din Bucureşti. O mică paranteză; anii '20 propulsează 
tara tră intre primele ţări europene care au introdus radiofi- 
carea, În continuare cercetările și progresele înregistrate în do- 
meniul transmiterii și recepționării imaginilor statice sau dinamice 
au dus la realizarea a două noi ramuri ale telecomunicațiilor: te- 
lefoto și televiziunea. Lărgindu-se metodele de transmisie s-a ur- 
mărit și gama documentelor grafice comunicate prin linie, astfel 
că transmisia telefoto a devenit o prestație curentă solicitată in- 
tens în prezent. 

Procedeul de transmisie fotografică este denumit şi transmisie 
facsimil și are ca scop transmisia și receptionarea textelor, sche- 
melor, desenelor, fotografiilor, tabelelor şi altor documente gra- 
fice, în alb-negru sau color. Această transmisie se realizează cu 
ajutorul aparatelor speciale de transmisie-recepție-facsimil (fig.3 ). 
Structura unei legături facsimil este explicată în figura 1 

Transmiţătorul facsimil are rolul de a face transformarea sem: 
nelor grafice în semnale electrice şi transmiterea lor prin canalul 
de telecomunicaţii către staţia receptoare. Principiul, simplificat, 
constă în: sistemul optic care explorează imaginea de transmis 
rind cu rînd (baleiaj asemănător cu cel din televiziune), întiinind 
zone mai închise sau mai deschise după natura documentului, se 
realizează în acest mod o absorbţie mai mare sau mai mică a ra- 
zei luminoase incidente, rezultind o rază reflectată cu intensitate 
variabilă: această rază reflectată excită un fotomultiplicator care 
generează un curent a cărui intensitate este proporțională cu in: 
tensitatea luminoasă a razei reflectate. Cu alte cuvinte, putem 
spune că raza luminoasă incidentă (spotul luminos lector) este 
modulată de gradul de alb și negru al imaginii transmise. Astfel 
pe canalul de telecomunicație avem o succesiune de presa: 
electrice, corespunzind nivelurilor de alb și de negru, În apara. 
tura modernă aceste impulsuri electrice sint transformate în 
semnale telefonice (tonale), astfel că pe canalul de legătură se 
transmit două frecvenţe, corespunzătoare nivelului de alb şi nive- 
lului de negru. La punctul de recepție, receptorul facsimil face 
operaţia inversă transmisiei, transformind semnalele electrice re- 
cepționate în semne grafice. În acest mod se obține o copie a 
documentului grafic transmis. 

Aparatele facsimil pot transmite documente grafice în alb-ne 
gu sau semitonuri de alb-negru (gri), La receptie, sistemul grafic 

înscriere poate fi de mai multe feluri, şi anume pe hirtie foto- 
grafică, electrochimică și pe hirtie cu imprimare termică, Siste- 
mul de transmisie-recepție prezentat este un sistem electric de 
tip, analogic. 

În prezent datorită dezvoltării informaticii şi a sistemelor de 
calcul în configurații noi și flexibile pentru utilizator s-au pus la 
punct și dezvoltat sisteme facsimil cu transmisie digitală. În acest 
mod a apărut facsimilul numeric, care are facilităţi de utilizare 
net superioare facsimilului analogic. In primul rind, facsimilul nu- 
meric se pretează la viteze de transmisie mari folosind sisteme 


D ezvoltarea telecomunicaţiilor a permis realizarea unui 


de calcul electronic. Prin organizarea informaţiilor în fişiere de 
date, se poate realiza o exploatare mai eficientă și mai sigură a 
acestora, informaţiile putindu-se păstra pe suporturi magnetice 

ntru arhivare sau Într-o bancă de date operativă, afișarea lor 
ăcindu-se pe un display cit mai fiabil, Prin folosirea unui conver- 
tor analog-numeric, se poate transmite în facsimil digital și facsi- 

milul ai i 

Facsimilul digital se poate transmite prin aceleași echipamente 
folosite pentru transmisii de date alfanumerice la vitezele per- 
mise de ab a end (1 200 bps, 2 400 bps, 4 800 bps etc.). 
Transmisiile de facsimil digital (numeric) au avantajul că pot fi 
codificate, permiţind o protecție mai bună la perturbațiile apă- 
rute în canalele de telecomunicaţii. În prezent, folosind circuite 
integrate de tip LSI (Large Scale integration) și VLSI (Very 
Large Scale Integration), s-au putut realiza echipamente perfor- 
mante (viteze mari de lucru - 9 600 bps și mai mult - multiplexa- 
rea mai multor canale de transmisie simultan), care asigură un 
volum sporit şi o calitate superioară a informațiilor transmise. 
S-au realizat aparate facsimil de mici dimensiuni care pot fi por: 
tabile sau instalate la bordul mei erei s avioanelor, facilitind 
În acest mod recepţia documentelor grafice. 

Transmisiile facsimil au o gamă foarte largă de aplicaţii în cele 
mai diverse domenii: 

@ transmiterea-recepționarea comunicărilor de documente în- 
tre orașe şi pentru m ngs internaționale; 

@ transmiterea ziarelor centrale pentru tipărire simultană în 
mai multe localităţi din țară sau din alte țări, eliminindu-se întir- 
zierile în apariţie şi cheltuielile de transport; 

@ iransmiterea-recepționarea corespondenței (fotocronicilor) 
= de presă; alia 

transmiterea-recepționarea hărților meteorologice; 

@ realizarea de pc a poștale prin legături facsimil (poştă 
electronică), 

„Evoluţia foarte e m a pehno din domeniul informaticii 
şi al telecomunicaţiilor oferă posibilitatea modernizării şi diversifi- 
cării acestor servicii, Prin crearea rețelelor de calculatoare elec- 
tronice un număr -ari de abonați pot beneficia de avantajele 
transmisiilor facsimil, y 
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Superfon şi Alto asigură: reluarea automată a ultimului 
număr format (Redial), inclusiv inserarea unei pauze auto- 
mate de întrerupere; cuplarea în derivație a 2—4 aparate 
fără deranjamente reciproce; în cazul abonaților cuplați de 
orice fel, deţine sistemul „Contradisc“, care impiedică orice 
manifestări acustice la aparatele cuplate, cind la unul dintre 
ele se selectează un număr. 


— Aparate telefonice Yurotel 


Aceste noi tipuri de aparate telefonice sint rodul unei 
strinse colaborări dintre specialiștii români și cei iugoslavi. 

Yurotel este un aparat telefonic destinat funcţionării în 
interioarele locuinţelor, în hoteluri, restaurante, în instituții 
sau locuri de muncă. Solicită un spaţiu limitat şi poate fi in- 
stalat pe perete. Yurotel are o concepție de fabricație mo- 
ap iar performanțele sale electronice corespund norme- 
lor CITT. 


— Aparate telefonice  electronizate auto- 
mate tip TA—4 „IOANA“ 


TA—4 „IOANA“ este destinat să funcţioneze în conjunc- 
ție cu centrale telefonice automate cu selecția numerelor 
prin impulsuri de curent continuu. Aparatul poate funcționa 
atit în poziție orizontală, cit și verticală (montat pe perete). 
Amplificatoarele electronice pentru recepție și emisie fac 
posibilă o audiție bună atit pentru abonatul care utilizează 
acest aparat, cit și pentru celălalt abonat dotat cu aparat 
obișnuit. 

TA—4 „IOANA“ se execută în două variante: cu selecția 
numerelor prin disc și prin claviatură zecimală. Aparatul cu 
ciaviatură asigură reluarea ultimului număr format (serviciu 
necesar, cind ia pr.ma se:ecție a venit ton ge Ocupat). 

Recepţia apelului este executată în două variante; prin 
sonerie electromecanică, avind un sunet puternic și pene- 
trant, și prin sonerie electronică, cu un sunet melodios şi 
ușor de recunoscut în mediul ambiant 


mele două decenii de activitate, și-a manifestat preg- 

nant efectul și în sectoarele industriei electrotehnice 

şi electronice. Dintre principalele unități profilate pe 
aceste ramuri este și Întreprinderea „Electromagnetica“. 
Pentru colectivul acestei mari întreprinderi, principala di- 
rectie rămine în continuare introducerea în fabricație de noi 
produse realizate la nivelul tehnicii mondiale, obținute 
printr-o activitate corelată de cercetare-producție-desfa- 
cere. Printre cele mai recente produse semnalăm: 


p rogresul economico-social al țării, indeosebi în uiti- 


— Centrala telefonică electronică CTAE 
C—24 


Proiectat modern, noul tip de centrală telefonică electro- 
nică este de capacitate mică (24 linii) și folosește comutația 
spațială cu circuite CMOS; comanda funcționării este asi- 
gurată de un microcalculator încorporat și echipat cu mi- 
croprocesor Z80. 

Centrala asigură un număr de 6 convorbiri simultane și la 
cerere se poate echipa pentru a realiza o teleconferință cu ý 
toți abonaţii. Cele 24 de linii ale centralei se pot grupa în li- 
nii locale sau exterioare în modul de 4, in funcție de speci- 
ficul fiecărei aplicaţii. Comanda cu microprocesor asigură 
centralei numeroase facilităţi care satisfac pe deplin cerin- 
tele unui sistem de comunicaţii modern. 

Ca unitate de comutație CTAE C—24 se poate utiliza în 
instalații de secretariat electronice moderne și interfoane. 
Noul tip de centrală se alimentează din rețeaua de curent 
alternativ de 220 V sau din sursa de tensiune de 48 Vcc — 
3A. 


— Aparate telefonice 


Aparatele telefonice miniaturale Superfon și Alto sint rea- 
lizate într-o construcție „totul in microreceptor“. Aceste 
două tipuri sint prevăzute cu claviatură electronică pentru 
selecția numărului prin impulsuri de curent continuu. 
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Noua instalație de secretariat dotată cu terminale, contro- 
late cu microprocesor, are parametri tehnico-funcţionali ri- 
dicați, un design plăcut și este destinată să satisfacă cele 
mai exigente cerințe ale unei comunicaţii rapide și efi- 
ciente. Deţinind două sau trei terminale — funcție de opțiu- 
nea beneficiarului —, interconectate prin intermediul unui 
cablu cu șase fire la boxa de comutație, o centrală telefo- 
nică automată electronică C—24 adaptată, instalaţia asi- 
gură următoarele servicii: 

— inițierea de legături cvasisimultane pe 8 linii exte- 
rioare, cu afișarea numărului format de la tastatura zeci- 
mală pe un display, avind posibilitatea reluării ultimului nu- 
măr format; 

— unul din posturi (al secretarei) primește apelurile de 
intrare, iar celălalt post (al directorului) este prioritar, pu- 
tind prelua o legătură aflată în curs la un alt terminal; 

— menținerea in garda, la nevoie, a unor linii; 

— posibilitatea convorbirii în regimul „hands-free“ (cu 
microfon şi difuzor); 

— inițierea și efectuarea de teleconferințe cu pînă la 8 li- 
nii; 

— semnalizări acustice și optice pe cele 8 linii exterioare 
şi pe liniile locale; 

— posibilitatea memorării a 20 de numere de telefon cu 
pînă la 10 cifre, inclusiv a preînregistrării în PROM a 20 de 
numere. 

Noua instalație asigură, totodată, trecerea terminalelor pe 
linia de gardă, ca simple telefoane pe linii exterioare, în ca- 
zul unei avarii în boxa de comutație sau al lipsei tensiunii 
de rețea. Alimentarea instalaţiei se face din rețeaua de cu- 
rent alternativ 220 V. sau din sursă de tensiune separata de 
48 vcc (acumulatoare), consumul fiind sub 100 W 


— Agenda telefonică de birou cu deschidere 
automată 


Agenda are carcasa realizată din masă plastică, într-o va- 
rietate mare de culori cromatice. Cu dimensiunea de 
120 x 75 x 12 mm, agenda este destinată marelui public 
iubitor de un design plăcut, dispunind de utilizarea ei în 
timp rapid și precis, pentru găsirea numărului de telefon 
sau a adreselor. Filele alfabetice sint din carton velin, ar 
inițialele sînt selectate cu ajutorul unui cursor. Sint suf- 
ciente stabilirea cursorului în dreptul literei dorite şi apasa- 
rea pe butonul de deschidere pentru găsirea urgentă a in- 
semnărilor dorite. 


RATE AA RS sa iPad civila 


CONSULTAŢII BASIC 


Integrala numerică a unei funcții am 


meric al integralei unei funcţii -polinoame de interpolare cu , (0 3) 
grad mai mare de trei. Programul P.5 utilizează tehnica de in- 8 
tegrare Gauss-Legendre între puncte care corespunde unei 


A 
| n afară de metoda lui Simpson se folosesc pentru 


ADRIAN VLAD, DRAGOŞ FĂLIE 
calculul nu- hi 


Valorile constantelor Wj sint următoarele: 


aproximații cu un polinom de gradul patru. Pe fiecare subinterval W, = 3956/14175 


(Xi, Xi+1) se calculează valoarea funcţiei doar în trei puncte cu o 
cazul în care 


distribuție specială în interiorul subintervalului. 
funcția de integrat este un polinom cu gradul maxi 


obține un rezultat suficient de precis chiar şi în cazul în care se 


utilizează relaţia (6) direct pe intervalul (a, b] 
Relaţia de bază a programului este următoarea: 
Xi+1 


W, = 23552/14175 
W, = -3712/14175 
W, = 41984/14175 
W, = —18160/14175 


m cinci, se 


(n = 1). 


D) + Walt + 2-97 


(7) 


În cazul în eare funcția de integrat este un polinom cu gradul 


maxim nouă, se utilizează relația (7) direct pe intervalul [a, b] 


(n = 1). 


h 5th 5 hi Exemplul P.6 
f(x)dx =—(— f( —-z + d) +—f(—-— 2 +d) + 
fio E 2 ( 9 ( 2 cnd 9 ( 2 y ) Să se calculeze valoarea integralei 1= f e* dx 
8 0 
+ — f (d)) (6) Procedăm la fel ca în exemplele anterioare şi optăm pentru ca- 
EI XX zul utilizării relaţiei (7) direct pe intervalul (a, b] (se alege n = 1), 
unde h; = x —x, = , d = —— = , z = 0.77459669 obținem rezultatul 
Exemplul P.5 1 Valoarea exactă a integralei este | = 22025,466 
Să se calculeze valoarea integralei: I = [e dx 10 REM INTEGRARE PR IN 
Introducem la linia 260 funcţia ce trebuie integrată, iar apoi co- 20 REM 


manda GOTO 70. 
După ce am introdus limitele de integrare, optăm 


singur interval de integrare (n = 1) și obținem rezultatul 


| = 1,718281 
10)REM INTEGRARE PRIN 
20 REM 


30 REM METODA GAUSS-LEGENDRE 


40 REM 


pentru un 


40 REM 


50 PRINT "INTRODUCETI FUNCTIA 


LA LINIA 370" 
60 STOP 


30 REM METODA NEWTON-COTES 


70 PRINT ' "INTRODUCETI LIMITEL 


50 PRINT "INTRODUCETI FUNCTIA Er INTEGRALEI < o oci 
260" 80 INPUT “a=";a,"b=";b 
OKET 90 PRINT ' “INTRODUCETI NUMARUL 


70 PRINT ' "INTRODUCETI LIMITEL 
E INTEGRALEI " 

80 INPUT “a=";a,"b=";b 

90 PRINT '"INTRODUCETI NUMARUL 
DE INTERVALE" 

100 INPUT "Nr.intervale=";n 
110 LET h=(b-a)/n: LET c=h/2 
120 LET W=5/9: LET v=8/9 

130 LET z=c1+.77459669: LET s=0 
140 FOR i=1 TO n 

150 LET d=a+(i-.5)+h 

160 LET x=z+d: GO SUB 260 

170 LET s=s+wżf 

180 LET x=d-z: GO SUB 260 

190 LET s=s+wif 

200 LET x=d: GO SUB 260 

210 LET s=s+vif 

220 NEXT i 

230 LET s=c+s 

240 PRINT '"Integrala =";s 

250 STOP 

260 LET f=EXP x 


DE INTERVALE“ 

100 INPUT "Nr.intervale=";n 
110 LET h=(b-a)/n: LET S=0 
120 DIM W(8) 

130 LET W=3956/14175 

140 LET W(8)=W 

150 LET W(1)=23552/14175 
160 LET W(7)=W(1) 

170 LET W(2)=-3712/14175 
180 LET W(6)=W(2) 

190 LET W(3)=41984/14175 
200 LET W(5)=W(3) 

210 LET W(4)=-18160/14175 
220 LET X=a: GO SUB 370 
230 FOR i=1 TO n 

240 LET al=a+(i-1l)żh 

250 LET hl=h/8 

260 GO SUB 310 

270 NEXT i 

280 LET s=s+hl 

290 PRINT '"Integrala =";s 
300 STOP 

310 LET s=s+fiw 


270 RETURN E 320 FOR j=l TO 8 
Pr | P.6 foloseşte formula de integrare Newton-Cotes. LET x=al+iihl: 
Pe dăzare subitjenui a calculează valoarea funcției în opt Fe LET pda kati) EAS 
puncte echidistante, iar formula de integrare corespunde unui 3 s=s 
polinom de gradul nouă. Pe fiecare subinterval integrala | se cal- 350 NEXT j 
culează cu relaţia: 360 RETURN 
xi h Ñ h 370 LET f=EXP x 
l; = f too = aS e) RE 380 RETURN 
j=0 
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O perspectivă 
asupra 
programării 


Dr. ing. ALEXANDRU CRISTIAN ŞTRENC, 


A. Bucureşti 


eoria şi practica programării au dat 

la iveală în cei circa 30 de ani de is: 

torie un univers impresionant de 

limbaje de programare, concepute 
de cele mai multe ori - dar specificăm că 
nu in exclusivitate - din necesităţi obiec- 
tive. Dacă ţinem cont şi de dialectele aces- 
tora, date fie de implementări şi viziuni 
particulare, fie, din contră, de generalizări 
ale unor realizări strandard, există riscul 
concluzionării că ne aflăm în faţa unui ade- 
vărat „turn Babel“. 

Pentru a inaugura referirea la limbajul 
natural, vom spune că, din fericire, ase- 
meni acestuia, s-au impus totuşi citeva 
„limbaje universale“ (FORTRAN, COBOL, 
PASCAL, ADA, BASIC ALGOL, C - a se 
vedea „Ştiinţă şi tehnică“ nr. 5/1987) care 
concentrează marea majoritate a aplicații- 
lor informatice. 

Să vedem pe scurt care este răspunsul 
pentru. viitorul apropiat, aşa cum este el 
predictibil astăzi şi cum se orientează pe 
întrebarea formulată prin titlu. 

Plecînd de la premisa evidentă că limba- 
jele de programare de înalt nivel „clasice“, 
de tip „imperativ“ sînt o realitate puternic 
ancorată în activitatea cotidiană şi care vor 
coexista încă lungi perioade de timp cu 
produsele software ale viitorului, este pre- 
vizibilă dezvoltarea în continuare de „medii 
de dezvoltare programe“ puternice orien- 
tate pe aceste limbaje (UNIX-C, PASCAL, 
ADA etc.), concepute a asigura realizarea 
unei adevărate tehnologii software. 

' Într-o accepţie largă se poate spune câ 
integrarea instrumentelor software, dupa 
concepte unitare, în medii evoluate și flexi- 
bile de dezvoltare de programe, capabile så 
asiste utilizatorul în întreaga activitate de 
concepție şi să pună la dispoziţie - în orice 
moment - informații asupra stadiului reali- 
zării, constituie o etapă de bază în cadrul 
procesului de transformare - în rapidă evo- 
luţie - a programării din „artă în industrie“. 
Caracteristic este însă faptul că limbajele 
de programare „clasice“ nu permit comuni: 
carea cu „maşina“ decit de o manieră algo- 
ritmică pentru a-i transmite „ordine“ (in- 
strucţiuni). Or, este clar că interfaţa 
om-maşină este în aceste situaţii extrem de 
limitată, în ciuda unor notabile versiuni 
„conversaţionale“ realizate pentru unele 
dintre limbaje (BASIC, FORCONV.FOR. 
TRAN, RUSH-PL 1, APL, CAL, QUIK- 
TRAN etc.). Această interfaţă trebuie pri- 
vită într-o accepțţie largă, care, pe lingă lim- 
bajul de programare, trebuie să includă în 
suş modul de a rezolva problemele prin in: 
termediul calculatorului, modul de a con- 
cepe programarea calculatoarelor. 
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In unele lucrări se vorbește actualmente 
chiar de o „criză a software“.ului care se 
speră a fi depăşită prin conceptele, arhitec- 
tura şi maniera de lucru propuse de noua 
generaţie de calculatoare. Criza amintită se 
datorează faptului că, pe de o parte, marea 
majoritate a utilizatorilor nu pot ţine pasul 
cu oferta. furnizorilor de produse software 
(şi hardware), iar pe de altă parte, dorinţa 
de realizare a unor limbaje de programare 
cît mai generale şi uşor de utilizat conduce 
inevitabil la complexitate (de exemplu 


A). 

a această situaţie este aproape cert că 
viitorul apropiat va promova o mutație de 
fond în ul de a concepe programarea, 
apropiind-o de modalitatea naturală de 
abordare. Astfel, structurarea relativ rigida 
a datelor şi algoritmii de prelucrare cores- 
punzători, caracteristică specifică limbaje, 
lor de tip „imperativ“, va fi în parte inlocu- 
ită cu o precizare riguroasă a contextului 
problemelor, a relaţiilor şi regulilor ce le 
guvernează. Se va face deci trecerea de la 
prelucrarea datelor la prelucrarea cunoştin 
telor prin procesoare capabile să prelu 
creze şi chiar să producă cunoştinţe. Este 
clar că întreg acest eșafodaj se va face prin 
analogie directă cu modul de gindire uman, 
afirmaţie care sub simplitatea sa aparentă 
ascunde, de fapt, dificultăți majore legate 
de extraordinara amplitudine a acestui pro- 
ces în care deducţia, inducția, analogia, in- 
tuiţia şi nu în cele din urmă fantezia umană 
se întrepătrund de o manieră extrem de 
flexibilă. 

Pentru a ne face o idee asupra limbajelor 
de programare ale viitorului, se are în ve- 
dere structura minimă a oricărui sistem 
aplicativ, şi anume interfaţa inteligenta, 
subsistemul de rezolvare a problemelor şi 
interfaţa şi subsiştemul de gestiune a bazei 
de cunoştinţe. In consecință, punindu-se 
problema interacțiunii prin limbaj natural, 
vor exista alte două categorii de limbaje, 
respectiv limbaje de nivel înalt pentru inte- 
rogare şi interacţiune cu subsistemul de 
gestiune a bazei de cunoştinţe şi limbajul 
nucleu care interacționează cu subsistemul 
de rezolvare a problemei inferenţiale. Lim- 
bajul nucleu va putea fi considerat limba- 
jul-maşină pentru sistemele noii generaţii 
de calcul, iar limbajele de interogare a ba- 
zei de cunoştinţe vor fi implementate în 
termenii limbajului nucleu. 

Și totuşi, concret, cu ce limbaj sau lim- 
baje se va lucra? Dacă de la început bătri- 
nul LISP (are aceeaşi vîrstă cu COBO- 
LUL!) cu a sa prelucrare a listelor părea a 
fi cheia, actualmente se consideră că „pro- 
gramarea logică“ (PROLOG) răspunde mai 


bine cerinţelor. Pe lingă cele două con- 
cepte de bază ale limbajelor inteligenţei ar- 
tificiale: prelucrarea listelor şi programarea 
logică, recent s-a impus şi un al treilea, şi 


anume programarea orientată pe obiect 
(OBJECT ORIENTED PROGRAMING), 
dezvoltată de câtre firma XEROX PARC 
sub forma limbajului SMALLTALK. 

Remarcabil este faptul că premisele au 
fost puse de-a lungul unor ani de experi- 
mentări asupra modului în care copiii 
interacționează cel mai facil cu calculato- 
rul. Ideea de bază a limbajului 
SMALLTALK este simplă: obiectele comu- 
nică unul cu altul utilizind mesaje. Obiec- 
tele constituie entități de programe care au 
alocată memorie individuală și pot accesa 
„metode“ - de regulă algoritmi echivalenți 
subrutinelor din FORTRAN sau funcţiilor 
în limbajul C. Cînd un obiect recepționează 
un mesaj care denumeşte o metodă prea ni 
cută obiectului, metoda este executată. În 
ultimii ani au apărut atit o serie de extin- 
deri cu facilităţi puternice ale acestor lim- 
baje de bază ale inteligenţei artificiale, cît şi 
o serie de limbaje specializate, în general 
produse de firmă, care pe un teritoriu apli- 
catv mai limitat rezolvă mai economic - ca 
ump şi memorie - problemele specifice. 
Dintre cele mai notabile specificăm „PRO- 
LOGUL de două niveluri“ pentru execuţia 
preferenţială a regulilor celor mai predicti- 
bile, PROLOG care permite prelucrarea 
paralelă pe structurile de bază ale PRO- 
LOG-ului, şi, în sfirşit, limbajul specializat 
OPS 6 - DEC pentru proiectarea asistată 
de calculator în domeniul electronic, care 
s-a dovedit de circa 20 de ori mai rapid de- 
cît versiunea paralelă bazată pe LISP. 

Un limbaj conceput recent, specific 
structurilor generaţiei a 5-a de calculatoare 
„a însemnat o spectacu- 
loasă şi puţin previzibilă implementare a lo- 
gicii formale în domeniul sistemelor de ope- 
rare. Acesta combină prelucrarea cunoştin- 
telor cu funcţiile unui sistem de gestiune a 
bazei de cunoştinţe şi se bazează pe alge- 
bra relaţională în conexiune cu clauzele 
Horn. Pentru a-l testa, sînt în curs de reali- 
zare două proiecte extrem de ambiţioase: 
un corector tipografic automat pentru 
limba japoneză și un dicţionar bilingv en- 
glez-japonez şi japonez-englez. Se presu- 
pune că aproximativ în 1989 acesta va fi 
îmbogăţit cu un analizor semantic de mare 
fineţe. 

Este, sintetic vorbind, saltul de la atribu- 
ire la inferenţă, de la instrucţiune de tipul 
IF... THEN la clauză HORN, de la bază de 


date la bază de cunoştinţe. 


ÎNTRE JOCURI ŞI MATEMATICĂ 


care conţin contribuţii importante la 

„analiza jocurilor prezentate (şi pen- 
tru că mulţi cititori solicită un di mai 
susținut), iată o nouă „corespondenţă“, re- 
ferindu-se, după cum anunţă titlul, la şase 
scrisori. Trebuie menţionat că am primit 
aceste scrisori în cursul lunii noiembrie 
1987; folosesc acest prilej pentru a cere în- 
țelegere şi răbdare corespondenţilor (un in- 
terval de cel puţin 4-5 luni între data trimi- 
terii scrisorii şi momentul publicării unui 
eventual răspuns), motivele întirzierii în a 
răspunde scrisorilor primite fiind mai 
multe, începînd cu ritmul de realizare a re- 
vistei şi încheind cu... ritmul de lucru al 
subsemnatului. 

Deci: două scrisori, una de la un colabo- 
rator constant (şi eficient) al rubricii - Si- 
mion Drig din Arad -, iar una de la Edu- 
ard Ţară, student în matematici la laşi, se 
referă din nou la problema găsirii unui set 
maleabil de piese Pentamino (problemă lan- 
sată în nr. 7/1987). Simion Drig găseşte se- 
tul C, F, L, P, S, V, W, Y, Z ca fiind ma- 


entru că printre scrisorile adresate 
rubricii sînt tot mai numeroase cele 


leabil, Eduard Țară indică nu mai puțin de 
10 asemenea seturi, precum şi 45 de seturi 
„maleabile 67%“ (cu care pot fi triplate 
două dintre piesele rămase, fără a se cu- 
noaşte dacă şi cea de-a treia piesă poate fi 
triplată). lată cele 10 seturi (prezentăm, 


ASE SCRISORI 
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plată în acelaşi fel). A 
O scrisoare importantă ne-a trimis 


Gheorghe Stoenescu din Piatra-Neamț: 
ea conține îmbunătățiri ale ambelor 
recorduri ale lui Ştefan Gațachiu referi- 
toare la jocul 4-în-rînd (nr. 10/1987). Mai 
exact, pentru jocul 4-în-rînd (plecînd deci 
de la 3x3 puncte iniţiale), Şt. Gaţachiu reu- 


şise să facă 34 de mutări, iar pentru jocul 
S-in-rînd (cu 4x4 puncte de plecare), recor- 
dul său era de 22 de mutări. Gh. Stoe- 
nescu prezintă partide care au durat 39, 
respectiv 24 de mutări, cu 5 mutări deci 
mai mult la primul joc şi cu 2 la al doilea. 
Pentru 5-în-rind recordul este prezentat în 


figura 1. 
unu 4-în-rind, recordul lui Gh. Stoe- 
nescu nu a durat însă decit o... scrisoare, 
deoarece Adrian Boca din Bucureşti reu- 
şeşte să facă doi paşi mai departe, efectu. 
înd 41 de mutări(a se vedea figura 2). 
Cine trece şi dincolo de aceste limite? 
întrevede aici o competiţie îndelungată, va- 
lorile optime nefiind probabil uşor de atins. 
Tot din Piatra-Nemaţ este Mihai Con- 
stantin, a cărui scrisoare ne propune un 
nou joc, Dreplin. Se folosește un drept- 
i nxm, cu valori impare pentru n şi 
m. Cazul minim care merită atenţie este 
5x5. Punctele de la mijlocul laturii supe- 
rioare sint marcate cu o săgeată. Un jucă- 
tor pleacă de la o tă, celălalt de la 
cea de-a doua. Pe rînd, jucătorii trasează 
un segment, orizontal, vertical (pe liniile 
caroiajului) sau diagonal, Prima mutare se 
face vertical. Un nt trasat astfel 
poate fi cît o latură de pătrat de caroiaj 
sau cit două; similar, liniile diagonale pot 
traversa un pătrat sau două. Fiecare jucă- 
tor îşi prelungeşte aștfel linia proprie fără a 


a b c e 3 
Fig.3 4 i 


se intersecta cu linia adversarului sau cu a 
sa, fără a trece printr-un punct de două 
ori, fără a duce trei linii în prelungire (ori- 
zontal, vertical sau diagonal); pe laturile 
dreptunghiului nu se pot afla în prelungire 
două linii. Jocul continuă pină ce nici un ju- 
câtor nu-şi mai poate pre ong linia trasată. 
Ciştigător este cel a cărui linie este mai 
lungă (ca număr de segmente de caroiaj 
sau diagonale). 

Din păcate (aşa cum autorul jocului intu- 
ieşte de altfel), Dreplin nu este echitabil, 


primul jucător poate învinge totdeauna. 
Strategia este simplă: se începe prin a 
trasa două segmente verticale, apoi, indife- 
rent ce mută adversarul, se trasează două 
segmente diagonale spre acesta, apoi din 
nou vertical și aşa mai departe. În cele din 
urmă, linia primului jucător va ajunge pe la- 
tura de jos şi astfel tabla va fi separată în 
două zone, una mai mare în care poate 
muta primul jucător şi una mai mică în 
care poate muta adversarul. Linia primului 
jucător va fi astfel totdeauna mai lungă de- 
cît a celui de-al doilea. De exemplu, pe ta- 
bla 5x5, drumul primului jucător poate 
avea cel puţin 22 de ponei (vezi linia 
din stinga în figura 3). În acelaşi timp, linia 
pe care o poate trasa al doilea jucător nu 
poate avea decit cel mult 18 segmente: cel 
mult două pe linia verticală d, tot două pe 
linia e, cel mult trei pe f, cîte cel mult două 
pe liniile orizontale 4 şi 5, una pe 3, plus 
cel mult 6 diagonale, în total 18. (De fapt, 
probabil că al doilea jucător nu poate face 
mai mult de 11 paşi - a se vedea drumul 
din partea dreaptă a figurii 3.) 

Jocul Dreplin pare însă a fi interesant 
(analiza nu mai este deloc ușoară) dacă se 
joacă „cu mutări interzise“: se începe cu 
un singur segment vertical, după care fie- 
care jucător, înainte de a juca, îi comunică 
adversarului mutarea pe care intenționează 
să o facă. Dacă adversarul este de acord, 
atunci mutarea poate fi efectuată; în caz 
contrar, trebuie făcută oricare altă mutare 
posibilă. Dacă este posibilă o singură mu- 
tare, atunci ea nu mai poate fi interzisă. 
iar asi este tot cel care trasează o linie 
mai lungă, eventual cel care poate muta ul- 
ez (reuşeşte deci să-l blocheze pe adver- 
sar). 
Acest mod de a obţine un joc „nou“ 
dintr-un joc existent, impunind cerința ca 
mutările să fie aprobate de adversar înainte 
de a fi efectuate, trebuie reţinut, el fiind 
adesea foarte eficient. De altfel, el este cu. 
noscut şi în cazul şahului, precum şi pen- 
tru alte jocuri. Bineînţeles, apar aici dueluri 
psihologice care pot influenţa serios jocul: 
„Propunem o mutare aparent bună, adver- 
sarul ne-o interzice şi apoi efectuăm adevă- 
rata mutare dorită. 

O variantă interesantă de şah ne pro- 
pune și profesorul Constantin Bidulescu 
din Ploieşti: se cu tabla goală și se 
începe prin a pl piese. De fapt, o mu- 
tare poate consta fie în așezarea unei 
piese, fie în mutarea uneia deja aşezate, 
conform mentului uzual. Toate regu- 
lile de la şah rămîn valabile, cu următoarele 
adăugări: pionii pot fi aşezaţi numai pe lini- 
ile 2, 3, 4 dinspre partea proprie de tablă; 


ultima piesă m por nu poate fi le (bi- 
intra regele nu poate fi aşezat direct în 
şa 


Este evident că o asemenea variantă de 
şah face necesară o nouă teorie a deschi- 
derilor, ceea ce este probabil de natură să-i 
incite pe şahişti. De altfel, prof. Bidulescu, 
problemist cunoscut în , chiar îi pro- 
voacă pe şahişti la o discuţie pe marginea 
acestui joc (cerînd şi o idee privind denu- 
mirea lui). u 


PRIMUL MANUAL DE SCRABBLE 


La sfirșitul anului 1987 a apărut. sub egida RECOOP: inițiere în scrabble, de Dan Ște- 
fânescu din Piatra Neamţ. Lucrarea este exact ceea ce titlul sugerează, o introducere 
pentru începători în scrabble, unul dintre jocurile care se bucură-la ora aceasta de un 
imens succes, nu numai la noi (şi care, la fel ca și GO-ul, a fost introdus în ţara noastră 
prin intermediul rubricii de profil găzduită de revista Știință și tehnică în 1982—1983). 
Sint prezentate mai ales variante de scrabble (partida liberă, corespondenţă, duplicat, an- 
ticipaţie, integral, completiv, superscrabble etc.), plus alte jocuri cu cuvinte pe tabla de 


scrabble, un dicționar de cuvinte de două litere și o scurtă 


ibliografie. Sint date exemple 


de partide de fiecare tip, cu unele comentarii, lăsind totuși loc pentru o lucrare ulterioară. 
de „teorie“. Evident, utilitatea cărții este mai presus de orice îndoială și probabil că prima 
ediție se va dovedi cu totul insuficientă; o ediție nouă este necesară și pentru a corecta 
erorile de tipar şi, mai ales, pentru a adăuga pe copertă numele autorului, lăsind la o parte 
faptul că nici autorul copertei nu este amintit nicăieri... (Gh. Păun) 
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Duelul 
de la 
SEVILLA 


în 24 de 
instantanee 
finale (1) 


Ing. LIVIU PODGORNEI 


pus față în față, pentru a patra oară, la Sevilla, 
pe marii maeştri internaţionali sovietici Kaspa- 
rov şi Karpov s-a încheiat, după cum se ştie, dînd ciş- 
tig de cauză din nou tinereţii. Credem că ar fi intere- 
sant pentru cititorii noştri să afle modul în care s-au 


| Ç onfruntarea şahistă pentru titlul mondial ce i-a 


li. Kasparov—Karpov: 
1.c4 C16 2Cc3 es. 


|. Karpov—Kasparov: 
1,44 CIG 2.c4 g6.. 


încheiat partidele disputate cu ocazia acestui adevărat 
„festival. şahistic“. Publicăm în acest număr diagra- 
mele finale ale primelor douăsprezece partide, cele- 
lalte douăsprezece urmind să vadă lumina tiparului în 
numărul viitor. Deasupra diagramelor sint notate pri- 
mele mutări, dedesubt, ultima mutare şi rezultatul. 


m v—Kasparov: 
P 16 2.c4 g6.. 


MEURE 

Sg m M 

EY W, 22 
an 

A d AA 

Saranan 


IV. Kasparov—Karpov: 
aa cie ace3 e5.. 


30.Cb1; 1/2—1/2 32...Ce3; 0—1 


VI. Kasparov—Karpov: 


V. Karpov—Kasparov: 
Bi 1.€4 e5 2Cc3 Cc6... 


1.d4 CIG 2.c4 g6.. 


D U ha 
yi „Bin Pea 


Și 


e Ma an 
ia e 


38.D:98+; 1—0 28.Nb4; 1/2—1/2 


IX. e ca MĂ 
16 2.c4 a 


BM” ZA A 
A j 


X. ppan apo 


1.44 1.04 c6 2d4 d 


A. h 


A VA, 


min BYA 
EB, d ani 
Mak 


70..Rg7; 1/2—1/2 20.Dh4; 1/2—1/2 


st 
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29.94; 1/2—1/2 41.Td8; 1—0 


VII. Karpov—Kasparov: VIU, e rio 
1.04 CIG 2.c4 g6... 1,c4 e5 2.Cc3 d6... 


79...Dd4+; 1/2—1/2 ` 50.Td&; 1—0 


XII. Kasparov—Karpov: 


—Kasparov: 
1.c4 e6 2Cc3 d5... 


XI. Ka 

1.04 C16 2.c4 i 
m M e 
4, A Mr ri 
W Maia 
4 Gr. K 
4 W Wi 
Ma Va Ma 


h Ue A 
A f U Y. 


50...Rt8; 0—1 


21.Tc2; 1/2—1/2 


FI 


ai 


ae 


DD a răeta, 


PNI Nea R 


TRACTOR ERGONOMIC 


Proiectanţii de vehicule pot face activitatea şoferilor de trac- 
toare mai uşoară, cu ajutorul simulatorului din imagine realizat 
de National Institute of Agricultural Engineering din Marea Brita- 
nie. Cercetările acordă o atenţie deosebită scaunului tractoarelor 
care ridică serioase probleme de sănătate şoferilor datorită vibra- 
țiilor de joasă frecvenţă. Pînă acum doar datele obţinute în con- 
diţii ştatice erau luate în considerare la proiectare; prin folosirea 
simulatorului electrohidraulic se pot testa reacţiile şoferilor în 
condiţii asemănătoare celor reale (vibraţiile şi nivelul zgomotului 
sint simulate). Se mai pot afla, de asemenea, optimul înclinării 
bordului, precum şi date despre înălțimea scaunului. 


CITRICE DIN EPRUBETĂ 


Dacă se ia o felie de portocală de pe care se curăţă coaja se pot vedea săculeții, 
celule gigantice pline cu suc. Cei mai mari asemenea săculeți unicelulari se găsesc 
in grepfruturile cubaneze. Cit de folositor este sucul de lămîie, portocală, grepfrut 
pentru organism se știe. De aceea bioinginerii de la Universitatea din Florida 
(S.U.A.) au hotărit să înmulțească sacii cu suc fără a recurge la extinderea planta- 
țiiior de citrice. Pentru început au creat o „fabrică de celule“ într-o eprubetă. Ele- 
mentul cel mai important al „fabricii“ îl constituie mediul nutritiv în a cărui compo- 
ziţie intră fitohormoni de tipul auxinelor, glucoză, vitamina C (pe care în condiţii 
naturale o produce coaja fructelor) şi alte citeva substanţe pe care inventatorii nu 
sint, deocamdată, dispuși să le divulge. Eprubeta este introdusă apoi într-un ter- 
mostat unde se menține, pe toată perioada experimentului, un înalt grad de sterili- 
tate, absolut necesară pentru buna desfășurare a proceselor biologice ce decurg în 
această cultură. Sacii cultivați artificial sint de 20—30 de ori mai mari decit cei na- 
turali. În afară de aceasta, procedeul înlătură o întreagă serie de probleme de or- 
din tehnologic, legate de stringerea recoltei și prepararea sucurilor, printre care 
curățarea fructelor de coajă și separarea limonoizilor, compuşi ce dau sucurilor 
gustul amar. 


PC CREDE PE DN PE STROE 
AUTOCONTROL 
MEDICAL 


Echipamentul din imagine permite 
un autocontrol permanent asupra stă- 
rii sănătăţii, fiind extrem de uşor ma- 
nevrabil. El este produs în două ver- 
siuni: cea “clasică”, analogică, și una 
recentă, digitală, versiune ce prezintă 
şi numeroase alte facilități: măsoară 
pulsul și alți parametri de funcţionare 
a inimii. 


PE SCURT... 


m a O nouă tehnică de analiză cu 
ajutorul razelor X aduce informații 
inedite despre mişcările molecule- 
lor. 

m = Lista plantelor fară „tatā“, 
provenite din cultura in vitro, conti- 
nuă să se lungească. Ultimii născuţi 
sint floarea-soarelui și pepenele. 

s a Leonardo da Vinci suferea, se 
pare, de tulburări ale cititului şi scri- 
sului. Manuscrisele sale relevă o or- 
togratie și o sintaxă particulare, 
poate consecinţa unei leziuni cere- 
brale. 
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sy 


în timpul nopții. 


CRATER 


Cl ADĂ 
II LA A 


4 Borna este, de fapt, cu totul și cu totul obiş- 
nuită: un bec care luminează liziera unei grå- 
dini, o potecă prin ierburi, un „morcov“ sau 
un semnal de pe marginea drumului. „Revolu- 
ționară“ este doar sursa de energie, soarele, 
cel ce încarcă bateriile bornei în timpul zilei 
și, automat, aprinde borna CH-6T (acesta îi 
este numele), pentru 4—5 ore de funcționare 


METEORITIC 


V VORBIŢI CORECT? 


“Microcalculatorul din imagine este o minibancă de date 
cu o memorie de 80 000 de cuvinte și cu dimensiuni extrem 
de reduse. Utilizarea lui este destul de simplă: se tastează 
cuvintul (corect sau nu), iar „Spelimaster' — căci acesta 
este numele echipamentului — va afișa pe ecranul cu 
LED-uri scrierea exactă a cuvintului. Destinat activității de 
birou sau de divertisment (cuvinte încrucişate), „Spelimas- 
ter“ va face în aceste sectoare o carieră frumoasă. 


„MEMORIA“ CURIA E 
LOR DE GHEAŢĂ 


Metodologia de reconstituire a ceea ce 
au reprezentat condiţiile climatice în urmă 
cu sute de mii de ani pe planeta noastră 
s-a îmbogăţit în ultima vreme cu o nouă 
metodă, diferită de cele utilizate pînă 
acum. Pusă la punct de către un grup de 
specialişti francezi, ea permite aflarea valo- 
rilor temperaturii care a „stăpinit“ Pămintul 


Nu departe de Dulun, localitate situată la 
aproximativ 260 nord de Beijing, în 

P. Chineză, a fost descoperit de curind 
un imens crater meteoritic. Diametrul său 
măsoară 72 km, depăşind cu aproape 5 km 
ge cai al craterului de aceeaşi origine de la 

nicouagan, aflat în Canada, la nord de 
Quebec. Conform specialiştilor chinezi, 
craterul de la Dulun, cel mai mare din 
lume, s-a format la sfirşitul jurasicului şi în- 
ceputul cretacicului, acum circa 136 mi- 


în ultimii 40 000 de ani, folosind pentru 
aceasta variaţia vitezei de creștere a crista- 
lelor de gheaţă. Pe baza ei, echipa de cer- 
cetători francezi a estimat că în timpul ulti- 
mului maxim glaciar (în urmă cu cca 
18 000 de ani) temperatura era cu 10°C 
sub cea actuală. 

Noua metodă serveşte în acelaşi timp 
drept mijloc prin care sînt verificate rezul- 
tatele privind aceleaşi valori ale temperatu- 


canadian. 


MICU UL LEAR 

Cel mai mic inel accelerator de la CERN se numește 
LEAR (inel pentru antiprotoni de joasă energie). Circumfe- 
rinta sa este de numai 80 m, dar el constituie instrumentul 
de lucru pentru citeva sute de fizicieni. Principalele teme 
de studiu la LEAR sint legate de procesele de anihilare la 
energii joase, spectroscopie hadronică, comportarea anti- 
particulelor, compararea comportării particulelor cu cea a 
antiparticulelor, analiza simetriilor fundamentale ale natu- 
rii. Tot cu ajutorul lui LEAR se va încerca, în viitorul apro- 
piat, sintetizarea antihidrogenului, respectiv obținerea pri- 
milor antiatomi. 


CLEPSIDRA CU BILE 
Ceea ce vedeţi în imagine nu este o jucărie, ci un fel 


de clepsidră cu bile. Din momentul iniţial, un elevator 
' alimentează cu bile din jumătate în jumătate de minut 


partea superioară, Bilele se scurg pe tobogan și sint 
oprite la mijloc, unde, din cinci în cinci minute, se ca 
drumul la o nouă bilă. Numărind bilele din cele două 
etaje, putem face socoteala timpului parcurs. Parcă tot 
mai simplă rămine clasica clepsidră cu nisip 
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lioane de ani, fiind deci mai „tînăr“ cu 
aproximativ 100 milioane de ani decit cel 


rii, obţinute însă pe calea uzuală a studierii 
compoziţiei izotopice a straturilor de 
gheaţă din calotele polare. 


ALARMA AUTO 

Aparatul din imagine semnalează cu promptitudine orice in- 
trus! Alarma este activată printr-o cheie specială de securitate. 
avind patru poziţii de reglare a sensibilităţii la variațiile de sus- 
pensie ale autoturismului. În afară de această funcţie principală, 
echipamentul mai este dotat cu un termometru şi un ceas, am- 
bele digitale, el putind fi foarte uşor de poziţionat în maşină dato- 
rită suportului adeziv cu care a fost prevăzut. 


ALIMENTAŢIA 
ARTIFICIALĂ A 
NOU-NĂSCUŢILOR 


Hrănirea artificială a nou-născuți- 
lor este adesea cauza apariţiei unor 
complicaţii grave ale rinichilor — 
arată un studiu întreprins de specia- 
lişti ai Institutului de Medicină din 
Tașkent (R.S.S. Uzbekâ). Acest lu- 
cru se intimplă datorită faptului că 
sistemul digestiv, incă neformat la 
nou-născuţi, nu este in stare să des- 
compună pină la capăt proteinele 
din alimente, in special din lapte. in 
această formă, ele ajung, prin inter- 
mediul unor mecanisme speciale, in 
singe și limtă. Activitatea de des- 
compunere a proteinelor pină în sta- 
diul de aminoacizi o finalizează rini- 
chii. Aminoacizii trec apoi in singe, 
fiind folosiți in procesul de creștere 
și dezvoltare al intregului organism. 

Reiese deci că la nou-născuţi sis- 
temul digestiv şi cel urinar se află 
intr-o corelaţie strinsă pe toată du- 
rata alimentării cu lapte, ceea ce nu 
intilnim la persoanele adulte. 

Dacă rinichiul vine in contact cu 
proteine provenind din alt lapte de- 
cit cel matern, el este suprasolicitat, 
ceea ce duce la tot felul de dereglări 
in funcționarea lui, uneori provocin- 
du-i maladii grave. 

Legătura dintre cele două sisteme 
— digestiv şi urinar — se menţine 
pină la un an, uneori chiar pină la 
un an și jumătate. Academicianul 
Kamildjan Zufarov, coordonatorul 
studiului, consideră că hrănirea 
nou-născutului o perioadă cit mai 
lungă cu lapte matern este in intere- 
sul sănătăţii copilului. lar dacă to- 
tuşi se recurge la hrânirea artiticială, 
compoziţia hranei destinate copilu- 
lui ar trebui să țină seamă de ceea 
ce relevă descoperirea specialiștilor 
din Tașkent. 


FOETUSUL „ASCULTĂ“ VOCEA MAMEI 


Aceasta este concluzia unui studiu, efectuat de o echipă de specialişti din Laboratorul 
de psiho-biologie a copilului din Paris pe 39 de gravide - aflate între a 35-a şi a 36-a săptă- 
mină de sarcină -, în momentul în care maturarea aparatului auditiv foetal a luat sfirşit. 
Cele două grupe de foetuşi au fost stimulate cu ajutorul a două perechi de silabe „ba“ şi 
„bi“ - una cu secvenţa bisilabică babi/biba, iar cealaltă cu secvenţa inversată, adică biba; 
babi -, emise de un microfon plasat pe abdomenul matern. Din a 35-a săptămînă de gesta- 
tie, indiferent de perechea de silabe prezentate, se constată la foetus o diminuare semnifi- 
cativă a ritmului cardiac. Conform opiniei cercetătorilor francezi, modificarea s-ar traduce, 
efectiv, printr-un răspuns al viitorului copil, care ar fi capabil să identifice, in utero, silabele 
pronunțate de mamă. Ipoteza nu este lipsită de interes, dacă ne gindim că familiarizarea 
cu vocea ei, în cursul ultimului trimestru al sarcinii, ar putea să contribuie la învăţarea ul- 
terioară facilă a limbii materne. 


UN CERB CU DINŢI DE... AUR 


Ar putea fi o poveste de Christian Andersen dacă n-ar fi o intimplare adevărată. Nu de 
mult, P poalele unui masiv muntos din sudul Japoniei, vinătorii au împuşcat un cerb. Pină 
aici nimic neobişnuit, numai că unul dintre ei, dorind să conserve craniul animalului ca 
trofeu, a observat că acesta posedă zece dinţi acoperiţi cu pulbere de aur. Această aven- 
tură confirmă o veche legendă locală despre existența unui filon aurifer în regiunea res- 
poetna: Legenda mai vorbeşte de o vacă de aur care a trăit „pe vremuri“ pe văile masivu- 
ui muntos, despre un samurai care exploata minele de metal galben cu vreo trei sute de 


ani în urmă, despre... 


UN PARADOX 
NEELUCIDAT 


Faptul că cerul nocturn este atit de intu- 
necat constituie un paradox celebru - pa- 
radoxul lui Olbers: datorită tuturor galaxii 
lor care populează Universul, ar trebui ca 
noaptea să fie la fel de luminoasă ca şi 
ziua. Într-adevăr, luminozitatea aparentă .a 
galaxiilor descreşte cu distanţa dintre ele 
(mai exact, cu pătratul distanţei), dar, în 
acelaşi timp, într-un univers static şi omo- 
gen, numărul lor pe unitatea de suprafaţă 
creşte exact după aceeaşi lege. Un efect îl 
compensează pe celălalt, astfel că luminozi- 
tatea integrală a cerului ar trebui să fie, în 
orice punct, uniformă şi cel puţin echiva- 
lentă cu cea a unei Luni Pline! 

Numeroşi cercetători au găsit soluţia pa- 
radoxului invocind teoria modernă a ex- 


pansiunii Universului: expansiunea este 
responsabilă de înroşirea, deci de atenua- 
rea luminii galaxiilor îndepărtate. Totuşi 
calculul complet nu a fost făcut încă de 
nimeni. Pentru prima dată, un grup de cer- 
cetători de la Universitatea din Waterloo 
(Canada) au calculat acest efect în cadrul 
diferitelor tipuri de modele de univers aflat 
în expansiune. Luminozitatea cerului nu 
poate fi diminuată, pe baza acestor consi- 
derente, decit la jumătate, în raport cu uni- 
versul static, ceea ce este total insuficient. 
Soluţia paradoxului trebuie deci să con- 
stea în virsta finită a Universului: la dis- 
tanță foarte mare (aproape de debutul Uni- 
versului), multe galaxii nu au avut încă 
timp să se formeze şi deci nu contribuie la 
strălucirea cerului. Nici în acest sens calcu- 
lele nu au fost făcute în totalitate şi, în 
plus, nu se cunoaște încă cu exactitate 
procesul de formare a galaxiilor. Situaţia 
rămine în continuare paradoxală... 


O CURIOZITATE 
A NATURII 


O broască țestoasă uriașă? Aceasta 
să reprezinte oare imaginea din foto- 
grafie? Nu! Este vorba de o stincă 
imensă aflată în podișul stincos al Re- 
publicii Populare Mongole, la cca 80 
km depărtare de Ulan Bator, capitala 
țării. Cit de mare este ea, ne dam 
seama din comparaţia pe care o putem 
face cu autobuzul staționat pe șosea 
(imaginea din cerc). 


„PRINȚESA CARMO“ 


Pe teritoriul statului Minas-Gerais, Brazi- 
lia, a fost descoperit un diamant de 164 ca- 
rate, de o puritate excepţională, el fiind al 
treilea ca mărime dintre toate diamantele 
descoperite pină acum în Brazilia. Această 
rară piatră prețioasă a primit denumirea de 
„Prințesa Carmo“. Ea a fost găsită în mod 
cu totul întimplător de un tînăr brazilian, 
căutător de aur, pe cînd se deplasa de-a 
lungul albiei rîului în curge între orașele 
Carmo şi Parnaiba. În una din opririle sale, 
pe cind îşi spăla vasul în care mincase, el a 
văzut în nisipul apei rîului diamantul strălu- 
citor. Ştirea despre găsirea lui a provocat 
mare febrilitate printre căutătorii de aur şi 
pietre preţioase, care au dat năvală, venind 
de oriunde, să-şi întinească şi ei marele 
noroc. 
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O „MEMORIE“ 
CÎT UN ATOM 


Un grup de cercetători de la Laboratorul 
ATT Bell Telephone (Murray Hill, S.U.A.) 
au realizat cea mai mică memorie ce se 
poate imagina în prezent. Folosind un mi- 
croscop cu efect tunel, ei au reuşit într-a- 
devăr să „scrie“ la suprafața unui cristal o 
„marcă“: de cîţiva angstrămi în diametru, 
adică de talia unui atom. 

Se ştie că microscopul cu efect tunel 
permite stabilirea la scară atomică a topo- 
grafiei detaliate a unei suprafeţe: în raport 
cu acea suprafaţă se dep ză un ac fin 
de tungsten supus unei tensiuni de 1 V, în 
raport cu suprafața. Deplasarea ansamblu- 
lui este controlată pe trei direcţii cu o pre- 
cizie de 0,1 A şi este efectuată în aşa fel în- 
cît să se păstreze constantă (20 pA) inten- 
sitatea curentului care, prin efect tunel, se 
stabileşte între virful acului şi suprafaţă. 

ji ceea ce priveşte „bitul“ de informație 
la scară atomică, este vorba de atomi de 
germaniu transferați în prealabil pe virful 
acului, iar o creştere puternică de tensiune 
(pînă la 4 V) permite depunerea lor pe su- 
prafață. Este pentru prima dată cînd se 
manipulează atomii individuali şi cînd 
această operaţie este vizualizată. 


MICROCIRCUITELE NEURONALE 


Vechea imagine despre funcţia dendritelor (prelungiri 
neuronale relativ scurte și bogat ramificate), limitată la 
transmiterea informaţiilor spre-corpul celulei neuronale, 
nu mai este astăzi acceptată de oamenii de ştiinţă. Prin si- 
mularea cu ajutorul calculatorului a circulaţiei influxuri- 
lor în neuron s-a ajuns la concluzia că dendritele repre- 
zintă veritabile subunități de tratare a informaţiilor. În 
baza acestor cercetări, neuronul nu mai apare ca o uni- 


el Aud 


SECRETELE LUI STRADIVARIUS 


În urmă cu 200 de ani, deranjaţi probabil de faptul că ucenicia succesorilor lor era mult 
mai scurtă decit fusese propria lor ucenicie, constructorii de viori din nordul Italiei „au ui- . 
tat“ formulele pentru tratarea şi lăcuirea lemnului vechilor instrumente Stradivarius, Guar- 
neri sau Amati, al căror ton se menţine atît de clar şi de plăcut. Cel puţin aceasta este 
una din legendele care „explică“ de ce acele formule nu s-au păstrat de-a lungul timpului. 
Ele păreau pierdute cu desăvirşire. lată însă că Joseph Nagyvary, profesor de biochimie la 
Universitatea din Texas, el însuşi violonist amator şi constructor de viori, folosind micro- 
scopul electronic, a descoperit urme de aur în aşchiile lăcuite ale unui violoncel Guarneri 
(1660). Evident, nu este vorba de o cantitate masivă, dar cel puţin de o mie de ori mai 
mare decit cea găsită în mod natural în lemn. 

De asemenea, microscopul electronic al lui Nagyvary a relevat că porii lemnului, cel pu- 
țin în probele pe care le-a testat ei, sînt aproape toţi deschişi (foto 1). El crede că aceasta 
este esenţial pentru tonul instrumentului. Astfel, orice notă emisă de un instrument cu 

orzi constă, de fapt, din nota propriu-zisă plus citeva alte frecvenţe, numite armonice. 
ntr-un instrument nou, porii lemnului sînt în mod predominant moup i: 2), ceea ce în- 
seamnă că se obțin multe tonuri secundare, false. Se poate compara efectul cu cel obţinut 
prin folosirea a sute de flauturi care cîntă toate deodată. Cu toate orificiile deschise, ele 
emit o singură notă. Dacă se acoperă aleatoriu citeva orificii la o parte din flauturi, se ob- 
ține un dezacord. 3 

Studiile lui Nagyvary au relevat că lemnul folosit în viorile clasice era mineralizat prin 
cufundare în apă, ceea ce conducea la dizolvarea compuşilor organici vegetali (gelatinoşi) 
aflaţi în mod natural în lemn. Rezultă o „destupare“, în număr mare, a porilor lemnului, 
creîndu-se filtre ideale pentru zgomot. 

Lacurile aplicate pe viorile moderne constituie o altă problemă ţinind de domeniul bio- 


chimiei. Ele sînt elastice (de consistenţa cauciucului), amortizind astfel vibrația produsă de 
sunet. Se crede că lacul aplicat pe viorile clasice ar conţine chitină, materia grea din sche- 
lac rigid, care nu amortizează sunetul. 

rții afirmă că o.vioară 
litate sonoră deosebită 


letul şi aripile insectelor. Ea generează un 

Nagyvary foloseşte descoperirile sale în construirea de viori. Ex 
Nagyvary, mai mult decit orice altă vioară modernă, prezintă o fi 
faţă de vechile instrumente italiene. 


POPULAŢIA URBANĂ 
ÎN ANUL 2000 


La începutul mileniului trei, jumătate din 
populaţia Terrei, estimată la 6,2 miliarde, 
va trăi în oraşe! În 1985 populaţia urbană 
reprezenta cca 42%, adică 2 miliarde de lo- 
cuitori, restul populaţiei (cca 3 miliarde) 
domiciliind în zonele rurale. Schimbarea ra- 
portului dintre populaţia rurală şi cea ur- 
bană se datorează, în principal, urbanizării 
rapide a continentului african. prezent 
există mai mult de o sută de oraşe care au 
peste 2 milioane de locuitori; 12 dintre 
acestea depăşesc 10 milioane de locuitori 
(8 dintre ele se află în ţările în curs de dez- 
voltare). Populaţia urbană din ţările în curs 
de dezvoltare creşte cu un ritm anual de 
5-7%, ca rezultat al ratei ridicate a natalită- 
ţii şi al migraţiei permanente a populaţiei 
din zonele rurale în cele urbane. 


SUPER- 
ECONOMICITATE 


100 km cu o jumătate de pahar de 
benzină, aceasta este performanța 
stabilită de un mijloc de transport 
realizat la Universitatea tehnică din 
Tampere (Finlanda). Desigur, vehi- 
culul nu este destinat transportului 
pe drumurile publice; a fost creat 
numai pentru a demonstra practic 


posibilităţile incă nu indeajuns de 
exploatate ale economiei de carbu- 
rant. Avind o greutate totală de 80 
kg şi o formă care o imită pe aceea 
a corpului persoanei ce-l pilotează, 


automobilul a străbătut, cu ocazia 
curselor de probă, distanța de 100 
km consumind... 0,166 | benzină. 


funcţiona concomitent, în paralel. 

Recentele descoperiri în domeniul microcircuitelor ne- 
uronale — comunicate la prima Conferinţă internaţională 
asupra reţelelor neuronale, organizată anul trecut de In- 
stitutul de inginerie electrică şi electronică din San Diego 
(California) — pot servi ca model informaticienilor în ve- 
derea sporirii performanţelor calculatoarelor electronice 
din generaţia a şasea. 


tate simplă, ci ca un ansamblu de microcircuite, putind 
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vatic care ia naştere pe fundul oceanelor şi mărilor pe 

sute, mii şi zeci de mii de kilometri; ea corespunde acci- 

dentelor tectonice majore ale scoarţei terestre submerse. 
Toate aceste dorsale au o orien tare porefică bine stabilita şi 
pină acum nu s-a observat vreo schi re a poziţiei lor fixe. Dar 
iată că în ultimii ani specialiştii au constatat, în urma unor minu- 
țioase cercetări, o abatere de la regulă. ' 


D: submarină este o miei complexă de relief subac- 


Marea Chinei este un bazin oceanic care se întinde în mijlocul 


unui vast bloc continental ce cuprinde China, Indochina, insulele 
Borneo şi Filipine. Ca toate bazinele marine de acest tip, şi cel 
de faţă s-a format prin deplasamentul unei zone mai pă a 
crustei continentale. Mai întîi, prin această mişcare tectonică, 
crusta s-a subțiat, după care a început fracturarea ei. Această 
ruptură a crustei a condus la naşterea unei dorsale submarine a 
cărei axă este dispusă pe roci magmatice provenite din mantaua 
terestră. Desigur că această succesiune clasică a manifestărilor 
naturale ce ză deschiderii unui bazin (cum ar fi deci şi al 
Mării Chinei) ar putea părea un fenomen destul de complicat. 
Pentru descifrarea mecanismului formării dorsalei din sectorul 
respectiv al Mării Chinei a fost întreprinsă o campanie oceano- 
g franco-chineză (NANHAI), care a desfăşurat minuţioase 
cercetări începind din primăvara anului 1985, la bordul navei 
„Jean Charcot“. . 

Partea profundă a Marii Chinei a fost pină acum obiectul a nu- 
meroase studii geofizice, întreprinse aproape exclusiv de ameri- 
cani, studii care au debutat în anul 1980. Noua campanie a ape- 
lat la vaste măsurători magnetice - care au permis determinarea 
anomaliilor magnetice ale crustei oceanice -, dat fiind faptul că 
în valoarea cimpului magnetic un aport deosebit îl au rocile ba- 
zaltice ce apar continuu la nivelul dorsalelor. Cartografierea 
acestor anomalii magnetice a indicat pentru început o direcţie 
est-vest a axei dorsalei din Marea Chinei. presupune că 
această dorsală s-ar fi format într-un interval de timp cuprins în- 
tre 17 şi 32 milioane de ani, perioadă în care a existat un schimb 
continuu de presiuni exercitate asupra mozaicului de microplăci 
ce constituia crusta terestră. Specialiştii consideră că, în acelaşi 
timp, bazinul Mării Chinei ar fi fost scufundat sub insulele Fili- 
pine, printr-un fenomen clasic de subducţie (trecerea unei i 
sub o alta), marcat în topografia locului prin fosa Manila, adincă 
de 5 200 m. Această subducţie face ca Marea Chinei să fie un 
adevărat covor rulant ce dispare puţin cite puţin prin bordura sa 
estică. Dacă aceste mişcări se continuă, se poate înregistra pină 
la urmă o înclinare completă a bazinului şi deci o nouă „sudură” 
a continentului cu insulele ce bo această mare spre sud. 

Cercetările din Marea Chinei au beneficiat de o tehnică ocea- 
nografică ită ce n-a mai fost folosită în această zonă ma- 
rină. După cum s-a semnalat şi în revista „La Recherche“, în cer- 
cetările geofizice ale crustei marine au fost utilizate sondeza mul- 
bien „Seabeam“ și Lisias ref ae acus- 
tic. remorca care au permis, în prim „o cart e pre- 
cisă a fundului marin. SAR permite chiar de jatareti Sanivelă ot 
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„cetate cu ajutorul lui „$ 


„de pină la 1 m înălțime. Cartografierea precisă cu „Seabeam'“ a 
zonei centrale a dorsalei a permis studierea faliilor care s-au for- 
mat m axei de cea g rocilor provenite din crusta mà- 
rină, rvarea variațiilor de orientare a acestor falii care au 
sfărimat bazaltele din preajmă este un indiciu asupra unui even- 
tual schimb de funcționare a dorsalei din Marea Chinei. Aşadar, 
specialiştii franco-chinezi au pus în evidență o porțiune a dorsalei 
lată de cca 200 km, cu orientarea NE-SV, în apropiere de fosa 
Manila. Respectivul sector al dorsalei, tăiată de falii paralele, îşi 
prelungeşte axa sub adincul fosei Manila. Totodată, s-a identifi- 
cat că această dorsală s-a unit cu o depresiune alungită avind 
aceeaşi orientare şi o lungime de cca 1 000 km (situată între In- 
dochina şi Borneo), dar despre care încă nu se ştie dacă este de 
natură oceanică sau continentală. 

Studiile cartogratice au scos la iveală şi faptul că segmentul in- 
termediar este constituit la rîndul său dintr-o succesiune de frac- 
turi orientate NE-SV, dar decalate unele faţă de altele printr-o 
serie de falii transformante, în lungul cărora fracturile dorsalei 
„alunecă“ pentru a da acesteia pină la urmă o direcţie est-vest, 
conformă cu harta morfologică generală întocmită. Concluzia la 
care s-a ajuns este aceea că pe toată diagonala bazinului Marii 
Chinei există o dorsală fosilă, orientată NE-SV şi compusă din 3 

te ce se unesc. 
zultatele obţinute de specialiştii francezi şi chinezi sint în to- 
talà contradicţie cu modelul american care indică doar existenţa 
unei singure dorsale est-vest, nesegmentată. Abia acum sint cer- 
am“ grosimea sedimentelor marine, 


care constituie, de fapt, relieful fundului Mării Chinei. O primă 
ipoteză pe care specialiștii franco-chinezi o avansează după 
aceste cercetări este aceea că Marea Chinei s-a deschis într-o 
singură fază, începînd de la dorsala marină orientată NE-SV. 
Această ipoteză ar concorda cu părerile lui P. Tapponnier de la 
Institutul de fizică a Terrei din Paris, din care reiese că deschide. 
rea Mării Chinei este consecința directă a coliziunii marii 
ninsule a Indiei cu Eurasia, produsă în urmă cu cca 50 mi- 

ne de ani. Impactul acestei coliziuni a produs mari falii orien- 

tate NV-SE şi de-a lu cărora Indochina s-a desprins de 
China. Faliile create de-a fluviilor Roşu şi Mekong au per. 
mis ca întreaga peninsulă i hineză să se deplaseze şi astfel 
Marea Chinei să se deschidă în aceeaşi direcţie (NV.SE), creîn- 
du-se, totodată, şi dorsala NE-SV. Cum se pot explica totuşi 
aceste fenomene tectonice în contextul existenței anomaliilor 
ia acei est-vest? Una dintre soluţii, aşa cum susţin specialiştii, 
ar fi aceea a admiterii anomaliilor magnetice în sens paralel cu 
dorsala NE-SV; aceasta ar fi fost secționată şi apoi decalată în 
falii ce s-ar fi deplasat de la NV spre SE, producindu-se tot astfel 
şi orientarea de la est spre vest a anomaliilor. Se consideră că 

„ această soluţie ar fi cea mai aproape de realitate, ea bazindu-se, 
de fapt, pe un ansamblu de date atit magnetice, cit'şi cartogra- 
fice; ş-a obținut astfel un model geofizic cu două faze de deschi- 
deri. În 1 Pesti fază, care se crede că ar fi avut loc într-o perioadă 
de 20-30 milicane de ani, o dată cu deschiderea dintre China şi 
insula Palawan, ar fi început şi formarea dorsalei est-vest; 
aceasta coincide deci cu observaţiile făcute de specialiştii ameri- 
cani asupra anomaliilor magnetice est-vest. Au urmat apoi, în 
urmă cu 20 milioane de ani, importante mişcări tectonice la nivel 
regional (cum este, de ex , rotația arhi lui filipinez), 
realizindu-se o adevărată „explozie“ a dorsalei şi o schimbare 
bruscă a direcţiei ei de orientare. Prin acest adevărat „salt“, dor- 
sala se regăseşte acum orientată NE-SV pe toată axa bazinului şi 
se desfăşoară între țărmurile continentului asiatic şi Insula Bor- 
neo (Kalimantan). Se upune că la baza acestui fenomen tec- 
tonic produs la sfirşitul activităţii crustei marine ar fi stat enormii 
vulcani submarini care au reactivat axa dorsalei. De aceea spe- 
cialiştii francezi şi chinezi se întreabă dacă această mare fractură 
din Marea Chinei nu este cumva o dorsală „mişcătoare“. Pentru 
a obţine răspunsul, ei caută să afle cu mare precizie morfologia 
crustei marine din zona respectivă, cu eventualele schimbări de 
direcţie, şi mai cu seamă cr! ia diferitelor evenimente pro- 
duse în scoarță (schimbarea direcției de orientare a dorsalei, sfir- 
stul activităţii ei etc.). Desigur că soluționarea unora dintre 
a: este aspecte nu se va lăsa prea mult așteptată. mai ales că re- 
cent, s-a luat în considerare cu priontate proiectul propus de 
Claude Rangin şi Paul Tapponnier ce prevede executarea a două 
foraje profunde în dorsala Mării Chinei. Forajele sînt planificate 
poiu anul 1989, ele situîndu-se atit pe axa dorsalei, cît şi pe 

ra sa. 7 


Dr. CONSTANTIN NEDELCU 


3/1988 


Ee repre. ` 


EPISODUL 2 — Parcă se zărește ceva 


- Măi Amărăștene - zise într-un tirziu comandantul lon 
Aciobăniţei, uitindu-se pe hublou -, tu ai mai nimerit vreo- 
dată într-un așa hal de cimp? 

- Niciodată, e prima oară - răspunse pilotul. „Și poate 
ultima“, făcu iarăși în mintea lui gîndul cel rău. Mi-amin- 
tesc, cînd eram copil, că mă speria bunicul cu cîmpul ăsta. 
„Dacă nu ești cuminte, mă amenința el, te-arunc în cîmp şi 
te duce.“ 

- Bunicu-tău era savant? - întrebă comandantul. 

- Da - răspunse pilotul. Așa a și murit. 

- Păi de-aia te speria cu cîmpu' - zise comandantul. Bu- 
nicul meu era pădurar, mă speria cu un lemn. Adică nu 
numai mă speria, mă și bătea cu el. Uite, vezi semnul 
de-aici? - iși arătă comandantul țeasta, unde se deslușea 
un mic loc fără păr. De la bunicul îl am. 

Pilotul pipăi cu respect semnul cu pricina. 

- Da’ nu-mi pare rău - spuse comandantul. A scos om 
din mine. 

- Da - aprobă pilotul -, se vede. 

- Mi s-a făcut din nou foame, o ti de la cîmpul ăsta - zise 
comandantul. Oare dacă apăsăm, mai iese ceva? > 

- Nu știu - răspunse pilotul -, n-am mai apăsat niciodată 
a doua oară. 

- Hai, apasă - spuse comandantul -, că n-o fi foc. Dacă 
mai a două sandviciuri, le mincăm și le decontăm. Eu răs- 
pund. 

Pilotul apăsă pe butonul roșu. Se auzi același hiriit şi-n 
cutia din bord fu împinsă o hirtie. Comandantul o luă și o 
descifră. Era o poliţă de asigurare ADAS, 

- la uite, domne, ce șmecheri! - tăcu el. În caz de avarie, 
îți dau două sanaviciuri și după aia dacă vrei poți să te asi- 
guri. 

Se uită pe hublou. i 

- Amărăştene - spuse el după o vreme -, a mai nimerit 
careva de-ai noștri într-un asemenea cimp? 

- A nimerit, da, acum doi ani, unu' Stoenescu, c-o navă 
poștală. 


PLANETA „M“ 


(foileton șştiințifico-fantastic) 


- Şi? - făcu Aciobăniţei. 

- Și nimerit a fost. Nu l-au mai. găsit nici azi. 

- Ce e și omu... - zise trist comandantul. Trăiești, 
trăieşti, îți faci datoria, îţi faci planu' și dintr-o dată te-a- 
pucă un cimp din ăsta... Și te duci... i 

- Așa e - oftă pilotul. În fața cîmpului toți sîntem egali. 

- Eu 'miine trebuia să-mi pun parchet - zise comandan- 
tul, Chemasem și meșteri de la centrală. Acuma parcă-i văz 
cum intră-n casă și-ntreabă: „Da' tovarășu' comandant un- 
de-i?'. Și nevastă-mea, ce să zică: „L-a luat cîmpu', tova- 
răși...”. Tu ai copii, Amărăştene? 

- N-am - răspunse pilotul. Știţi... eu mai mult pe-aici... 
prin spațiu... 

- Știu, știu - încuviință comandantul. Nici eu n-am. 
Acuma îmi dau seama ce prost am fost. Măcar numele 
să-mi fi rămas, că altceva... 

- Mie mi-au rămas douăzeci de ari cu porumb 14 în Va- 
lea Dragonului - zise Amărășteanu. 

- Ți-au dat și ție atunci lot ajutător? - se miră coman- 
dantul. Nu știam. E 

- Da, eram la prașila-ntii. Însă acum... Sînt curios cui o 
să repartizeze lotul după mine. 

~ Precis lui Dumbrăveanu - zise Aciobăniţei. Are pe so- 
ri au la „Îmbunătăţiri funciare“. l-I îmbunătățește și i-l 
ă. 

Amărășteanu căzu pe ginduri. Căzînd pe ginduri, ochii îi 
căzură din întîmplare: pe vitezometru. 

- la priviți, a scăzut mult viteza! - spuse el cu însullețire. 
Poate că scăpăm. 

Comandantul se uită la indicativ, apoi se uită pe hublou. 

- Da, ai dreptate. Și parcă se și zărește ceva în față. 

intr-adevăr, în neagra noapte cosmică se deslușea pilpi- 
ind o veselă luminiţă. 


(va urma) 


ARS AMATORIA 


TELEXSF 


Cenaclul „Modul“ de pe lingă I.T.C.I. și re- 
vista „Știință și tehnică” organizează un con- 
curs-fulger de machete pentru artă grafică 
de carte şi revistă. 

1. Se pot prezenta machete de coperte 
pentru următoarele secţiuni: a) Cărţi imagi- 
nare; b) Almanah „Anticipația“; c),Știinţă și 
tehnică 4 : 

2. Machetele vor avea următoarele di- 
mensiuni: Secţiunea "a": 200 x 125 mm (co- 
perta |) sau 200 x 260 mm (coperta | și IV); 
Secţiunea "b": minim 240 x 165 mm (coperta 
1) sau 240 x 340 mm (coperta | și IV); Secțiu- 
nea “c”: minim 285 x 200 mm (coperta I) sau 
400 x 285 mm (coperta | și IV). 

La secțiunile “b” și “c” se pot prezenta și 


lucrări de dimensiuni mai mari, respectindu-se. 


raportul laturilor. 

3. Pentru secțiunea “a” machetele vor 
purta titlul unei lucrări SF cunoscute, publi- 
cate sau nu, aparținind unui autor român. 

4. Machetele care urmăresc încadrarea 
într-o anumită colecție (de exemplu „Fan- 
tastic Club”) vor respecta prezentarea gra- 
fică consacrată. Pentru secţiunile “b” și “c” 
nu se impun astfel de restricţii. dar autorii să 
aibă în vedere rezervarea unui spaţiu pentru 
text. 

5. Se acceptă lucrări executate în creion, 
tuș, vopsele de apă, ulei, vopsele acrilice, 
pastelcolor, pe carton sau pinză. Nu se ac- 
ceptă colaje, totomontaje sau tehnică şi ma- 
teriale neconvenționale. 

Pentru secțiunea “c” nu se aplică această 
restricție. 

6. Lucrările nu vor fi înrămate, ci panotate 
pe : carton, alb sau negru, cu bordură de 
30 mm. 

7. Lucrările vor avea înscrise pe spate, ci- 


tet, cu litere de tipar, numele, prenumele, 
adresa autorului şi vor fi prezentate într-o 
mapă (cutie), însoțită de un opis cu titlurile 
lucrărilor, secțiunea de participare, numele, 
prenumele, adresa și telefonul autorului. 
Pentru secțiunile “b” şi “c” se va preciza: ma- 
chetă pentru coperta |, pentru coperta |! etc. 

8. Machetele vor fi expediate prin poștă 
sub formă de colet poștal sau scrisoare re- 
comandată cu contirmări de primire pe 
adresa Faur Agachi, Post Restant, Oficiul 48, 
sect. 3, București 74000, sau vor fi prezen- 
tate personal la redacția revistei „Știință și 
tehnică", pină la data de 30.04.1988. y 

9. Lucrările prezentate se vor afla la dis- 
poziția autorilor în perioada 1—30 ianuarie 
1989 la redacția revistei „Ştiinţă şi tehnică”. 
Drepturile de autor pentru cele publicate se 
plătesc după apariție. 

10. Juriul își rezervă dreptul de a reține 
pentru publicare și alte lucrări în afara celor 
premiate. 
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ÎNFĂPTUIND NEABĂTUT HOTĂRIRILE 
CONFERINŢEI NAȚIONALE A PARTIDULUI 


Otel marca Galaţi 


Primele tone de fontă, oțel sau lami- 
nate au fost livrate beneficiarilor de cà- 
tre Combinatul Siderurgic din Galaţi 
acum 20 de ani. Mai precis, la 18 aprilie 
1968, primul furnal de 1 700 m? aparți- 
nînd Uzinei Aglomerare-Furnale a fost 
pus în funcţiune pentru a produce fontă 
destinată oțelăriilor. De atunci, au ur- 
mat altele, mai mari, de productivităţi 
superioare, cel mai „tinăr“ fiind furnalul 
nr. 6, de 3 500 m?. În 20 de ani Galaţiul 
a depan recordurile vechilor vetre de 
foc, Călan, Reșița și Hunedoara, combi- 
natul înscriindu-se hotărit pe linia mo- 
dernizării; mecanizarea și automatiza- 
rea, aceasta din urmă incluzind în ulti- 
mii ani perfecționate calculatoare de 
proces, au dus la creșterea calității pro- 
ducției, la reducerea efortului fizic de- 
pus de furnaliști și, în ultimă instanţă, 
la o productivitate sporită. Lingă ighea- 
bul cu fier lichid, oamenii — muncitori, 
maiștri, ingineri — statornicesc o tradi- 
ție; au învățat pentru aceasta tehnolo- 
gie, dar și electronică și programarea 
calculatoarelor, au învățat deci tainele 
muncii aşa cum este ea, dură, nemi- 
loasă, într-un cuvint, bărbătească. La 
mulți ani, minunați furnaliști! La mulţi 
ani, combinat! i 


Sub tensiune 


Noua tehnologie de execuție a lucră- 
rilor de exploatare și întreținere a rețe- 
lelor electrice fără deconectarea lor, 
denumită în mod obișnuit „tehnologia 
lucrului sub tensiune" (vezi „Știință și 
tehnică“ nr. 10/1987), a constituit pen- 
tru unitățile Ministerului Energiei Elec- 
trice o preocupare majoră. Una dintre 
aceste unităţi: este Întreprinderea de 
Exploatare şi Întreţinere a Reţelelor și 
instalațiilor Energetice şi de Distribuţie 
a Energiei Electrice și Termice Pitești 
care, in ultimii ani, a depus eforturi 
susținute atit în vederea experimentării 
și omologării seturilor de scule și dis- 
pozitive electroizolante, cit și a noilor 
tehnologii de lucru specifice tuturor ca- 
tegoriilor de instalații de 0,4 kV. Por- 
nind de la experienţa întreprinderii si- 
milare din Sibiu (ce execută astfel de 
lucrări și pentru înalță tensiune și care 
a asigurat în mare parte formarea ca- 
drelor pentru lucrul sub tensiune la ce- 
lelalte unități energetice „surori”), ener- 
geticienii piteșteni au introdus și gene- 
ralizat lucrul sub tensiune, pentru ex- 
ploatarea şi întreținerea rețelelor elec- 
trice de 0,4 kV, avind in vedere, mai 
ales, două importante avantaje: asigura- 
rea continuității în alimentarea cu ener- 
gie a consumatorilor și creșterea pro- 
ductivității muncii. 

» Sculele și dispozitivele adecvate 
acestei tehnologii sint executate la 
U.R.T.A.E.-Roman cu o grijă deosebita 
în ceea ce privește electroizolarea lor, 
fiind folosite de piteșteni la trei catego- 
rii de lucrări (sub tensiune): în linii 
electrice aeriene (inlocuirea unui izola- 
tor de susținere, verificarea clemelor, 
revizia contactelor cablurilor racordate 
la LEA, inlocuirea cordoanelor, reglarea 
săgeții conductoarelor, racordarea și 
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deconectarea branșamentelor .etc.), la 
posturile de transformare și cutii de 
distribuție (inlocuirea elementelor de 
siguranţă, verificarea contactelor la ta- 
biouri, măsurători de sarcină și de ten- 
siune, comutarea fazelor, legarea și 
dezlegarea cablurilor ș.a.m.d.) și la in- 
stalațiile de alimentare a consumatori- 
lor (revizia firidelor de branșament, mà- 
surători electrice in acestea, înlocuirea 
elementelor de siguranţă și a contoare- 
lor etc.). 

lată, deci, un lucru ce pină mai ieri 
era numărat la „excepții“, astăzi a deve- 
nit, în bine, un fapt aproape obişnuit! 


Semănătoare cu bară 
oscilantă 


Pentru combaterea eroziunii solului, 
semâănatul culturilor prășşitoare pe di- 
recţia generală a curbelor de nivel este 
o cerință obligatorie. Incepind cu panta 
de 5% a terenurilor arabile, adincimea 
de semănat este corespunzătoare pe 
toată lățimea de lucru dacă aceasta are 
montate pe bara suport numai patru 


secții de semănat; altfel, neunitormita-: 


tea adincimii depășește limitele admise 
de agrotehnică (fiind mai mică in 
amonte și mai mare în aval). La sema- 
nătorile existente pină acum (SPCB-FS, 
de exemplu) puterea motorului este fo- 
losită neeconomic datorită scoaterii 
unei părți din secțiile de semănat, în 
același timp, consumul de combustibil 
crește proporțional cu numărul secțiilor 
înlăturate. De aceea, specialiștii Staţiu- 
nii Centrale de Cercetări pentru Com- 
baterea Eroziunii Solului Perieni — 
Vaslui au realizat semânători cu bară 
oscilantă care execută lucrările agricole 
(de semănat) pentru culturile prăşitoare 
în fermele de producție. Ea este de ti- 
pul „purtată în spatele tractorului“ și 
are o bară suport articulată din trei 
segmente. Execută o ingropare a se- 
minţelor la adincimea de 4—12 cm și a 
îngrășămintelor la 0—15 cm. Distribui- 
rea este pneumatică (pentru semințe) și 
manuală (pentru îngrășăminte). Semă- 
nătoarea a fost realizată cu cheltuieli 
minime, fiind adaptate la ea și ansam- 
bluri de la maşinile agricole existente. 


Maşină de rectificat 
plan materiale 
electroizolante 


Specialiștii atelierului de autoutilare 
al Întreprinderii de Rele& din Mediaş au 
realizat o mașină de rectificat plan ma- 
drah electroizolante de tipul izoplac. 
extolit şi sticlotextolit sub formă de 
plăci sau benzi cu dimensiuni maxime 
de 150/ 150/ 0,7 + 8 mm. Mașina exe- 
cută.o rectificare de suprafinisare a su- 
prafeței plăcii cu ajutorul unei benzi 
abrazive pe suport textil de diferite cali- 
tăți și granulaţii, în funcţie de tipul ma- 
terialului supus prelucrării. Banda este 
fixată pe un tambur prevăzut cu un sis- 
tem de fixare și întindere care executa 
simultan o mișcare de rotație și una de 
translație în lungul axei sale. Adincimile 


de așchiere și de rectificare sint regla- 
bile cu o precizie de 0,01 mm, cu ajuto- 
rul unor=sisteme de angrenaje cu tam- 
bur și roată de manevră. 

Pină la realizarea acestei mașini — 
premieră naţională — la utilajele exis- 
tente, reperele executate, din plăci 
electroizolante de diferite dimensiuni, 
prin rectificare și apoi prin ștanțare, re- 
zultau cu abateri mai mari decit cele 
admise; au fost înlăturate astfel aceste 
neajunsuri și, în plus, pe lingă elimina- 
rea importului de utilaje, au fost reali- 
zate importante economii de materiale 
(prin creșterea coeficientului de utili- 
zare a semifabricatelor din materiale 
electroizolante), o dată cu creşterea ca- 
lităţii produselor, prin mărirea preciziei 
ie dotag a componentelor prelu- 
crate. 


Cineva ne recunoaşte 
vocea! 


Este unul din titlurile interesante întil- 
nit în publicația „Evrika“ editată la ince- 
putul anului de Centrul Universitar Bucu- 
rești (și prezentată, pe scurt, într-u- 
nul din numerele noastre trecute). Pen- 
tru a doua oară revine în presa romă- 
nească o realizare universitară în dome- 
niul folosirii microcalculatoarelor pen- 
tru recunoașterea vocii umane. De data 
aceasta, studiul este înglobat unei lu- 
crări mai ample, premiată la cea de-a 
VIll-a ediție a Conferinţei Naţionale a 
Cercurilor Ştiinţifice Studențești, lu- 
crare numită „Sistem de achiziție, pre- 
lucrare și afișare a mârimilor analogice 
cu microcalculator“ și avind drept autor 
pe studentul Andrei Barborică (Faculta- 
tea de Fizică, Universitatea București). 


Pledoarie pentru 
pădure 


O reuniune științifică de ținută, o 
prestigioasă participare. Așa ar putea fi 
caracterizată, foarte pe scurt, Sesiunea 
de comunicări „Creșterea rolului pădu- - 
rii în menţinerea echilibrului ecologic". 
organizată de Ministerul Silviculturii, 
Institutul de Cercetări și Amenajări Sil- 
vice, Facultatea de Silvicultură și Ex- 
ploatări Forestiere. Această manifes- 
tare, ce a marcat debutul „Lunii Pădu- 
rii” (15 martie — 15 aprilie a.c.), s-a 
constituit într-o reală pledoarie pentru 
perenitatea pădurii românești, pentru 
protecția naturii, idei susținute cu cál- 
dură de referenții: ing. Eugen Tarhon, 
ministrul silviculturii, Mihail Florescu, 
ministru secretar de stat, C.N.S.T., dr. 
ing. loan Milescu, prof. dr. Victor Stă- 
nescu, dr. ing. Marian Ianculescu, dr, 
ing. loan Catrina, ing. Victor Popescu, 
dr. ing. Nicolae Doniţă, dr. ing. Filimon 
Carcea, dr. docent Victor Giurgiu, dr. 
ing. Constantin Traci. (V.D.) 


Pagină realizată de TITI TUDORANCEA 
cu sprijinul colaboratorilor 
Mihai Cremenescu şi Mircea Hriţac 
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erioadă bogata, in, evenimente. politice cu implicaţii 
majore pentru dezvoltarea social-economică a-patriei 
noastr&-şi cu ample rezonanțe pe plan internațional, 
luna martie a constituit un moment de analiza lucida 
a tuanțuiui realizat pe anul trecut în diverse sectoare eco- 
normico-sociale, stabilindu-se, totodata, şi masurile adec- 
vate pentru îmbunătăţirea substanțială a întregii activitaţi, 
precum și un prilej de rodnic dialog la nivelul cel mai inalt 
pentru întărirea relaţiilor de prietenie și colaborare pe plan 
internaţional, în spiritul deplinei egalitați, neamestecului în 
treburile interne, al respectului independenţei și suveranita- 
ţii naționale şi al avantajului reciproc 
in prima decadă a lunii'ce marchează începutul primave- 
rii s-au desfăsurat, la București, în prezenţa tovarăşului 
Nicolae Ceauşescu, secretar general al partidului, președin- 
tele țării, lucrările celei de-a IV-a Conferinţe pe ţară a pre- 
ședinților consiliilor populare, amplu forum al democrației 
noastre muncitoreşti. Din cuvintarea rostita de secretarul 
general al partidului de la înalta tribună a Conferinţei — 
document programatic de o excepționala valoare teoretica 
şi practică pentru activitatea organelor locale ale puterii ȘI 
administrației de stat —, -din dezbaterile organizate în plen 
şi pe secțiuni a reieșit cu pregnanţa faptul ca în cei două- 
zeci de ani de la reorganizarea teritorial-administrativa a ţa- 
rii, înfaptuita din inițiativa şi cu contribuţia hotaritoare a to- 
varâșului Nicolae Ceaușescu, toate județele, toate zonele 
României au cunoscut o puternică și armonioasa dezvol- 
tare, realizindu-se lucrari grandioase care, înscriindu-se în 
istorie ca. expresie a geniului creator al poporului nostru, 
definesc epoca de bogate impliniri pe drept cuvint numita 
cu satisfacție şi mindrie patriotica de câtre toți oamenii 
muncii din patria noastră „Epoca Nicolae Ceaușescu". 
Tot în luna martie a avut loc o suitā de vizite ale condu- 
cerii superioare de partid și de stat in unele ţări ale Africii 
Tovarâșul Nicolae Ceaușescu, președintele Republicii So- 
cialiste România, impreuna cu tovarașa Elena Ceaușescu 
au- vizitat, in perioada 7—9 martie, Republica Ghana, la 
invitația președintelui Consiliului Național Provizoriu de 
Aparare al Republicii Jerry John Rawlings, între 9 și 11 
martie, Republica Liberia, la invitația președintelui republi- 
cii, Samuel Kanyon Doe, în perioada 11—13 martie, Repu- 
blica Guineea, la invitația președintelui Republicii Guineea 
genera! Lansana Conte și in perioada 13—15 martie, Repu- 
blica Islamică Mauritania, la invitația președintelui Comite- 
tului Militâr de Salvare Naţională, șef al statului, colonel 
Maaguya Quld Sid Ahmed Taya. Mesajul de prietenie, cola- 
borare şi pace reprezentat'de turneul șefului statului nostru 
in tari africane, înțelegerile și acordurile convenite cu 
aceste prilejuri constituie confirmarea pe plan practic a 
principiilor promovate de țara noastra, precum și o dovada 
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a acoperirii prin fapte a ideilor exprimate în planul politicii 
efterne 

Evenimentul central al lunii martie îl constituie, făra in- 
doială, plenara Comitetului Central al Partidului Comunist 
Român desfașurată sub președinția tovarăşului Nicolae 
Ceaușescu în ultima decadă a lunii martie. În cadrul lucra- 
rilor plenarei, desfâșurate în plen și pe comisii, s-au dezbă- 
tut o serie de probleme deosebit de importante privind mo- 
dul în care s-a încheia! anul financiar, situația stocurilor şi 
activitatea de rezolvare a propunerilor, sesizărilor, reclama- 
țiilor și cererilor oamenilor muncii în anul 1987, precum şi 
masurile pentru stimularea producției la export, probleme 
privind înfăptuirea politicii de cadre a partidului și aqopta- 
rea principalelor obiective ale politicii externe pe anul 1988, 
pe baza analizei activitații internaţionale a partidului şi sta- 
tului nostru în 1987, documente ce au stat la baza elaboră- 
rii unor legi adoptate de Marea Adunare Naţională în cea 
de-a Vil-a sesiune a celei de-a IX-a legislaturi, desfășurată 
în data de 30 martie 

In încheierea plenarei, tovarașul Nicolae Ceaușescy, se- 
cretar genera! al partidului, a formulat, in cadrul unei im- 
portante cuvintari, o serie de aprecieri și orientari pentru 
direcționarea activității în toate domeniile analizate. Un ac- 
cent deosebit a fost pus pe problemele realizării planului 
economic, subliniindu-se greutățile din ce în ce mai mari, 
pentru țarile în curs de dezvoltare, ale actualei conjuncturi 
economice internaţionale și necesitatea asigurării în acest 
context a creșterii avuţiei naţionale și a fondurilor fixe, con- 
diție esențială pentru inaintarea țarii pe drumul socialismu- 
lui spre comunism. În vederea asigurării unui efort sporit 
fața de producţia la export s-au adoptat, din inițiativa se- 
cretarului general ai partidului, măsuri suplimentare de sti- 
mulare a oamenilor muncii ce lucrează pentru acest dome- 
niu. Pe fondul trecerii in revistă a situaţiei privind politica 
de cadre a partidului nostru s-a remarcat îmbunătățirea ca- 
litativa a compoziţiei sociale și naţionale a partidului, şubli- 
niindu-se totodata necesitatea unei atenți: sporite fața de 
problema ponderii femeilor în rîndurile partidului. 

In același timp s-a subliniat unitatea organică dintre poli- 
tica internă și externa a partidului, s-au evidențiat eforturile 
făcute de partidul. și statul nostru pentru promovarea pe 
plan internaţional a politicii de pace și înțelegere între po- 
poare.' 

In încheierea plenarei, tovarășul Nicolae Ceaușescu a fā- 
cut un vibrant apel la toți membrii de partid, la toți oamenii 
muncii pentru a îndeplini la cote de exigențā inalta mare- 
tele planuri de dezvoltare a țării noastre, garanție a ridicarii 
pe noi culmi de civilizaţie și progres a României socialiste 
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Trecut, prezent şi viitor 


în industria 
românească 
de aparatură 
medicală 


Ing. ION CHESA 


u toate că nu ne-am propus să facem o investigație amă. 
nunţită asupra dezvoltării industriei de instrumente şi 
aparate medicale pe teritoriul țării noastre, considerăm 
necesar să ne oprim totuși o clipă, pe drumul căutării, la 
conacul-muzeu al Goleştilor, unde, într-o vitrină, este expusă 
trusa de campanie cu instrumente medicale a unuia dintre ctito- 
E ap medicale româneşti, general doctor Carol Davila. Pri- 
ind-o, constatăm că, deşi a trecut atita vreme, unele dintre in- 
strumentele sale ar putea fi folosite și astăzi. De fapt, referirea la 
această trusă nu este întimplătoare, perioada în care ea a fost 
utilizată coincizind cu apariţia, la noi, a primelor magazine și ate- 
liere de executare şi comercializare a instrumentelor şi aparate- 
lor medicale. Într-adevăr, prin anul 1877, doi tehnicieni străini, 
Travizani şi Bröhm creează în capitală o firmă ce urmărea ĉo- 
merțul cu instrumente chirurgicale, aparate medicale şi chiar 
construcția de aparate ortopedice. Aceasta a funaţionat pînă în 
anul 1906, cînd decesul asociatului Bröhm determină preluarea 
firmei de către procuristul S. Nachmias, De remarcat că acelaşi 
Bröhm, în dorinţa de a realiza A iny de cit mai bună calitate, 
a adus din Germania un specialist, pe nume Carol Bunger, ce-şi 
va deschide mai tirziu, pe la 1894, propriul său magazin cu ate- 
lier de aparate ortopedice. Tot pe la 1900, un alt tehnician străin, 
S. Penchas, înfiinţează un zin şi un atelier de mobilier medi- 
cal şi de aparate ortopedice. Ceea ce caracteriza instrumentarul 
şi mobilierul medical din această perioadă era faptul că o bună 
parte din elementele lor componente se aduceau gata confectio- 
nate din străinătate, 

O altă etapă semnificativă începe în 1916, o dată cu primul 
război mondial, care ne-a găsit nepregătiţi în ceea ce priveşte in- 
strumentarul pentru chirurgia ort ică și protezare. Pentru re- 
medierea situaţiei se preconizau două soluţii, şi anume trimiterea 
invalizilor pentru protezare în Rusia sau comandarea protezelor 
la firma Hesingfors (Finlanda). În final, s-a ales ultima soluţie, dar 
cele două sute de proteze sosite cu întirziere în ţară erau pe 
deasupra necorespunzătoare unei protezări corecte. O aseme 
nea situație delicată a determinat isterul Armatei să invite pe 


doctorul |. Ghiulamila, ca mare specialist la timpul respectiv, 
pentru a organiza un atelier de instrumente şi proteze la lași, cu 
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mijloacele de care dispuneam în acea vreme, Atelierul a fost do- 
tat cu mașini-unelte şi utilaje de la atelierele de muniții din Nico 
lina, dar organizarea lui era stingherită de faptul că toate atelie- 
rele şi magazinele de care am amintit anterior - şi care ar fi pu- 
tut să acorde ajutor - rămăseseră în capitală, ocupată la momen- 
tul respectiv de inamic. Atelierul a funcţionat totuşi în condiţii 
multumitoare datorită formării unor. cadre proprii de specialişti, 
ca Gh. Niculescu și P. Atanasiu, care, ulterior, vor deschide, pe 
cont propriu, ateliere la Bucureşti. Așa începe să se afirme tehni- 
ca românească in domeniul instrumentarului de protezare. Din 
pleiada celor care și-au adus contribuția la propăşirea industriei 
de instrumente şi aparate ortopedice de protezare, trebuie men- 
ționat, la loc de frunte, academicianul dr. Alexandru Rădulescu, 
cel ce a organizat la Cluj şi Bucureşti clinici și ateliere pentru ac- 
tivitatea de chirurgie ortopedică şi de protezare. 

„Perioada de după primul război mondial este deosebit de sem- 
nificativă paotru industria de aparate şi echipamente medicale, 
deoarece la 1 martie 1920 vor lua ființă atelierele Ministerului Sà- 


nătăţii. Ele vor constitui, de fapt, embrionul viitoarei industrii ro- 
måneşti de aparatură medicală, La Inceput atelierele au functio- 
nat în localul fostei societăți „Vatra Luminoasă“, iar condițiile de 
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lucru erau mai mult decit modeste. Spaţiul de lucru afectat ate- 
lierelor, format din trei camere, avea o dotare rudimentară: un 
strung, o mașină de găurit acționată manual, o forjă de cimp, o 
baie pentru nichelaj și un dinam cuplat la un motor de automobil 
care furniza energia electrică necesară. Atelierele, conduse de 
un anume Cezar Ferego, se aflau în subordinea Direcţiei Gene- 
rale Sanitare, al cărui director era prof. dr. Sion, şi reparau uti- 
laje sanitare, etuve de dezinfectie, precum și... automobilele Di- 
recției Generale Sanitare. Animată de gindul dezvoltării ateliere- 
lor de reparaţii, aceeași direcție a luat măsuri pentru iza- 
rea în străinătate a unor cadre tehnice, trimițind în 1921, la Pa- 
ris, trei tehnicieni, dintre care îl amintim pe Petre M. Georgescu, 
considerat unul dintre pionierii industriei românești de aparatură 
medicală. Sub conducerea sa, prin 1932, atelierele realizau o se- 
rie de produse foarte necesare reţelei sanitare: mese de operații, 
mese de pansamente și pentru ginecologie, autoclave, etuve, 
apani pentru stomatologie, toate consemnate și de presa vremii: 
„La marginea Capitalei, dincolo de şoseaua Pantelimon, se află 
un atelier mecanic, despre a cărui existență puţini știu. 


În acest atelier se fabrică instrumente și aparate chirurgicale, 
precum şi tot felul de accesorii necesare spitalelor statului. In- 
strumentele sint fabricate cu aceeaşi pe şi nu diferă cu ni- 
mic celor importate din străinătate, Atelierul este întreținut din 
ondurile Ministerului Sănătăţii și îndeplinește un dublu rol social, 

afară de faptul că produsele sale contribuie la înzestrarea spi- 
talelor, acest atelier mai servește și la formarea de meșteșugari, 
din rindurile copiilor orfani“. Calitatea produselor realizate de 
rar atelier poate fi apreciată și din certificatele emise de spe- 
cialiști. 

Pe măsura trecerii timpului, necesitățile rețelei sanitare impu- 
neau luarea unor măsuri tehnico-organizatorice pentru ca atelie- 
rele să ciorapi În TECEN local corespunzător, cu o dotare la ni- 
velul cerinţelor. anul 1935, Ministerul Muncii, Sănătății și 
Ocrotirilor Sociale a solicitat Consiliului de Miniștri autorizaţia 
de a se construi și înzestra cu tot ceea ce este necesar o Intre- 
prindere pentru fabricarea și e solie instrumentelor, aparate- 
lor şi echipamentelor medicale. Pentru executarea lucrărilor soli- 
citate s-a organizat o licitaţie publică în ziua de 25 iulie 1935, în 
cadrul căreia a fost acceptată oferta firmei ing. Panait Davidoglu 
din București. Ministerul se obliga prin contract de concesiune 
să pună la dispoziţia acestei firme terenul, ea asumindu-şi răs- 
punderea construcției clădirii şi dotarea viitoarei întreprinderi cu 
toate utilajele necesare. Durata contractului de concesiune era 


de șase ani și şase luni; după expirarea tui ministerul urma să in-. 


tre, de drept și de fapt, în posesia întreprinderii. După executa- 
rea lucrărilor de construcții, atelierele din „Vatra Luminoasă“, ce 
fuseseră puse la dispoziţia firmei Davidoglu, se mută în noul se- 
diu - actualul sediu al Întreprinderii Industria Tehnico-Medicală - 
din Şos. Berceni nr. 8, purtind denumirea de „Concesiunea ate- 
lierelor Ministerului Sănătăţii şi Ocrotirii Muncii“ (CAMSOM). 
1940, atelierele CAMSOM sint trecute în concesiunea Societăţii 
Petroşani, primind denumirea de „Societatea de Construcţii Me- 
canice“ (SCM). S 
Evenimentele istorice din august 1944 au iena şi activita- 


tea atelierelor amintite, La 7 iunie 1946, Ministeru! Siap re- 
nunță la concesiunea cu Societatea Petroșani şi înființează intre- 
Publică Economică Comercială a Ate- 


pinges RECAS (Regia 
ierelor Sanitare), iar la 15 iulie 1949, prin HCM nr. 757, RECAS 
devine intreprindere industrială de stat, acesteia fiindu-i afiliate o 
serie de ateliere mici, ca SONAP, București; Instrumentaria, 
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Atelierul de seringi, 
ne mm 1955, întreprinderea a trecut în subordinea Ministerului 
triei Metalu: şi Construcţiilor de Mașini, sub denumirea 
de IIS „RECAS“, după care trece din nou în subordinea Ministe- 
rului Sănătăţii, -ise la 1 octombrie 1956 denumirea de In- 
dustria Tehnico-Medicală (ITM), denumire sub care funcționează 
şi astăzi (reținem însă că, începînd cu data de 1 octombrie 1973, 
întreprinderea a trecut din nou în subordinea Ministerului Con- 
strucțiilor de Maşini), 

De-a lungul existenţei sale ITM a avut în planurile de produc- 
ție o sami | largă de instrumente, aparate şi te 
medicale, prezent toate blocurile operatorii sint dotate p 
lămpi scialitice, mese de operaţii, instalaţii de sterilizare etc. 
activitatea de anestezie și terapie intensivă se folosesc aparate 
de narcoză cu parametri tehnico-funcționali competitivi, Intre- 
prinderea fiind în situația de a exporta astfel de aparate, precum 
şi cele de ventilație pulmonară tip ITM, Dintre sutele de pro- 
duse care sint fabricate aici mai menţionăm incubatoarele pentru 
prematuri, instrumentarul pentru chirurgie, pentru stomatologie, 
fotoliu dentar ș.a. Datorită măsurilor luate de organele de resort, 
întreprinderea este în plină dezvoltare și va deveni pilonul indus- 
triei de aparatură medicală românească, 

Pe lingă produsele realizate la IITM, rețeaua sanitară a primit 
un mare număr de aparate şi echipamente, fabricate în întreprin- 
deri de prestigiu ale industriei constructoare de mașini, ca Intre- 

Română - LO.R. -, cea care furnizează o mare 


cale şi care a fabricat cindva electrocardiogralele cu două c 
nale, existente și astăzi în dotare, precum şi microlotocamere; 
„Electrotehnica“, unde se produc în serie aparate pentru 
rântgen-diagnostic de 400 mA; Intreprinderea pentru Electronică 
Industrială și Automatizări din Cluj-Napoca, ce are un sector 
unde se produce aparatură medicală cu profil electronic. De ase- 
menea, o serie de institute de cercetare de specialitate - ICSITE, 
ICPE, IPA ș.a. - sint preocupate de realizarea anumitor aparate 
şi echipamente medicale. 

O contribuție deosebită la asimilarea de noi sortimente tehni- 
co-medicale în producția internă o are şi Staţia de verificare și îm 
treținere a aparaturii medicale ( a Ministerului Sănătăţii, 
care prin activitatea pe care o desfăşoară participă efectiv la in- 
troducerea celor mai moderne aparate în rețeaua sanitară, preo- 
cupindu-se de valorificarea creației tehnice originale. Tot aici se 
execută lucrări de service şi este îndrumată activitatea tehnică a 
atelierelor de t aparatură medicală, existente pe lingă di- 
recțiile sanitare județene. O altă cale de dezvoltare a aparaturii 
medicale la noi o reprezintă și pregătirea a numeroşi absolvenți 
ai institutelor politehnice din ești, Braşov şi L,Aosetgi A 
numeroase cazuri proiectele lor de diplomă s-au materializat prin 
soluții noi, constructive, brevetate ca invenții, 

Din cele prezentate reiese clar că în țara noastră există o tra- 
diție în ceea ce privește fabricarea instrumentelor și aparatelor 
medicale, iar potențialul tehnic de care dispunem astăzi va fi în 
măsură să asimileze aparate cu o complexitate tehnică deose- 
bită, reducindu-se im | şi găsindu-se soluții pentru exportul 
de aparatură medicală, e 


aracterizate prin creşterea gradului 
de specializare şi prin diversificarea 
tară precedent. a polilor de interes, 
cercetările în domeniul St aa 
ariificiaie avansează fără descoperiri strălu- 
citoare sau realizări de senzaţie. Principa- 
lele teme abordate au drept obiect progra- 
marea logică, mecanismele de recunoaş- 
tere automată a vocii umane, procesele de 
instruire a maşinilor și structurile de mașini 
paralele. 


Certetările pe problemele instruirii sim- 
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bolice automate, (machine learning) au ca 
principal obiectiv construirea de maşini ca- 
pabile să realizeze inferențe şi achiziţia au- 
omată sau semiautomată a cunoștințelor. 
ntr-adevăr, aplicaţiile de inteligență artifi- 
cială impun că maşinile să „posede“ un 
mare volum de cunoştinţe; or, introduce 
rea acestor cunoştinţe in memoria lor este 
un proces lung şi dificil. Scopul generic al 
instruirii simbolice regrupează ansamblul 
principiilor învăţării de către ființele umane 
cu principiile construirii de maşini capabile 


să „invete“. Dezvoltarea sistemelor expert 
a reprezentat un important impuls pentru 
prosan în domeniul instruirii automate. 
n prezent Însă, deşi sistemele expert s-au 
arătat utile în numeroase domenii, aplicaţi: 
ile legate de acestea sint limitate mai ales 
datorită incapacității lor de a achiziţiona 
volume mari de cunoştinţe şi de a aduce la 
zi propria bază de cunoștințe (vezi „Ştiinţă 
şi tehnică“ nr. 12/1987), Cercetările actu- 
ale, legate de instruirea automată, vizează 
găsirea de soluţii pentru această problemă 
prin construirea de baze de cunoștințe 
care pot asimila direct noile cunoştinţe uti- 
lizind diferite strategii de învățare. Între 
acestea se pot diferenţia: învățarea pe bază 
de instrucțiuni, prin deducţii, prin analogii, 
pe bază de exemple sau pe bază de obser. 


„vaţii şi descoperiri. Cunoştinţele reprezen- 


tate prin coeficient (expresii matematice), 
arborii. de decizie, gramaticile formale, re- 
parie de producţie, expresiile logice, rete- 

le semantice sau taxonimiile pot fi, de 
asemenea, învățate în sistem automat. În 
cazul sistemelor expert capabile să-şi con: 
struiască propria bază de cunoștințe prin 
învățare plecind de la exemple, experții 
umani furnizează sistemului un ansamblu 
de exemple pe baza parcurgerii unui ches- 
tionar, ntru fiecare situație examinată, 
expertul indică soluţia aplicabilă şi valorile 
decriptorilor care lui i se par corecte. Utili- 
zind aceste exemple, sistemele generează 
reguli; regulile obţinute în această manieră 
nu utilizează totuşi decriptorii introduşi de 
experți; în acelaşi timp, ele nu implică utili- 
zarea de coeficient, care să exprime gradul 
de adevăr. Învăţarea pe bază de exemple 
nu reprezintă decit un tip de instruire sim 
bolică; utilitatea sa insă este evidentă pen 
tru construirea bazelor de cunoştinţe ale 
sistemelor expert. 

Ca o continuare a eforturilor depuse în 
direcția îmbunătăţirii strategiilor de învă 
tare automată, recent s-a conturat o nouă 
tendinţă în sfera cercetărilor de inteligență 
artificială, reprezentată de încercarea de a 
aplica principiile fizicii calitative la sistemele 
expert, prin introducerea așa-numitelor cu- 
noștințe de „bun simţ“. Care este raportul 
dintre . principiile fizicii calitative şi inteli- 
genta artificială? Prima, afirmată de circa 
un deceniu, Încearcă să reprezinte fenome- 
nele fizice fără a apela la ecuaţii. Ea devine 
astfel de o importanţă capitală pentru inte- 
ligenta artificială intrucit, situindu-se pe po- 
ziţii mult mai apropiate de lumea reală, ar 
putea deschide calea integrării în memoriile 
roboților și ale calculatoarelor a cunoştinţe: 
lor de bun simţ (derivate din experienţa 
empirică de zi cu zi), Aceste cercetări, deşi 
au la bază studiul raționamentelor calita- 
tive, nu se ocupă de reproducerea meca- 
nismelor de inteligență umană, apreciate ca 
imperfecte și pline de erori şi care fac mai 
degrabă obiectul interpretărilor de naura 
psihologică din studiile de fizică naivă. În 
schimb, ele se concentrează asupra sensu- 
lui mecanismului raționamentelor logice. Pe 
baza calculelor calitative se încearcă să se 
reprezinte o situație reală ca un proces de 
simulare logică, de percepere analoagă, 
asemânâtor cu cel care are loc În gindirea 
umană atunci cind obiectul raționamentului 
este perceput cu „ochii“ inteligenţei 
umane. Deşi calculele calitative conduc la 
o serie de relații complexe care încă îşi aṣ» 
teaptă interpretarea, se obține, astfel, o 
descriere calitativă a stărilor sistemului 
care permit scurtarea timpului necesar luà- 
rii deciziei, O altă direcţie de cercetare în 
domeniul inteligenţei, artificiale vizează pē- 
nerea la punct a mașinii care să „recu: 
noască automat limbajul uman. Într-o 
primă etapă se încearcă recunoașterea sila- 
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BUCUREȘTI. De mărțișor, pe 1 martie, a 
avut loc la Şcoala centrală pentru pregătirea 
cadrelor U.T.C. din cadrul Academiei de Stu- 
dil Social-Politice de pe lingă C.C. al PCR. 
un colocviu de știință și tehnică, la care au 
participat, ca invitați, ing. Emil Viad, director 
adjunct al institutului Naţional de Informare 
şi Documentare, Criseea Călinescu, cerceta- 
tor principal la institutul de Tehnică de Cal- 


cul şi Informatică, şi dr. Gheorghe Bucșă, ṣef ' 


sector la Oficiul de Stat pentru Invenţii şi 
Marci. Întilnirea, care a suscitat o dezbatere 
animată de dorința de a afia cele mai recente 
realizări din domeniul tehnicii informării şi 
documentării, protejării şi stimulării creaţiei 
tehnico-știinţitice şi pi reapare tehnicii de 
calcul în toate domeniile activității social-e- 
conomice, s-a incheiat printr-un concurs ger 
„Cine ştie, ovga; pe probleme de istorie a 
ştiinţei și tehnicii, ai cărui ciștigători au fost: 


V-A Cornel, luliu Zima, Gheorghe Rugina 
(LA.) 


si A 


belor dintr-un flux continuu de cuvinte 
(vezi „Ştiinţă şi tehnică“ nr. 3/1987), Pri- 
mele maşini de acest fel, realizataăin labo- 
ratoarele de cercetări, sint deocamdată de- 
pendente în raport cu interlocutorul. Fä- 
cînd abstracție de acest impediment, rezul- 
tatele obținute au o rată de reuşită de 90% 
la recunoașterea textelor manualelor din 
şcoala . primară. Erorile sint puse în evi- 
denţă pe ecran și corectate de utilizator. 
Recunoaşterea se realizează în două etape: 
recunoaşterea silabelor tonice, recunoaște- 
rea tonurilor şi formarea silabelor, pe de o 
parte, și formarea silabelor şi verificarea 
structurii sintactice a frazei, pe de altă 
parte. Dificultatea realizării unui astfel de 
sistem provine în primul rind din greutăţile 
întimpinate la recunoașterea tonurilor; pen- 
tru moment procentul de recunoaştere co- 
rectă este de circa i 

Cercetările în domeniul structurilor de 
calcul paralele, ca etapă premergătoare 
realizării calculatoarelor, electronice din ge- 
nerația a V-a, au drept obiect de lucru sis- 
temele de calcul de tipul superminicalcula- 
toarelor (cu putere de calcul situată sub 10 
Mflops), minisupercalculatoarelor (cu o pu- 
tere de calcul cuprinsă între 10 şi 100 
Mflops) şi supercalculatoarelor (peste 100 
Milops), destinate cu precădere calculelor 
ştiinţifice, (vezi „Ştiinţă şi tehnică“ nr. 
4/1987), În cadrul acestor sisteme de calcul 
distincția dintre mașinile cu prelucrare sec- 
vențială și cele cu prelucrare paralelă este 
fundamențală. În cadrul arhitecturilor para- 
lele de un interes particular se bucură arhi- 
tectura de tip hipercub, care are trei carac- 
teristici distinctive majore: utilizează o me- 
morie distribuită (fiecărui procesor îi este 
asociată propria sa memorie locală), un sis- 
tem de operare specializat pe schimbul de 
mesaje şi permite prelucrarea de tip paralel 
într-o configuraţie flexibilă care suportă de 
la o sută pină la o mie de procesoare. Cal- 
culatoarele de tip hipercub sint indicate 
pentru realizarea calculelor din cadrul apli- 
caţiilor ştiinţifice şi tehnice de mare com- 
plexitate. 
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CRAIOVA Raspunzind invitației Comitetu- 
lui Județean Dolj de a susține o serie de co- 
locvii de știință și tehnică — manifestări cu- 
prinse in cadrul „Săptăminii propagandei teh- 
nico-știinţifice" —, o echipă de specialişti, în- 
trunită prin bunăvoința redacției „Știință și 
tehnică“, s-a deplasat la Craiova în zilele de 
17 şi 18 martie ac. 

Casa de cultură, a ştiinţei și tehnicii pentru 
tineret a tost gazda colocviului din 17 martie 
Auditoriul, reprezentat prin elevi, ingineri și 
tehnicieni de diferite specialități, a intrat 
într-un dialog interesant cu membrii echipei, 
abordindu-se probleme dintre cele mai va- 
riate: rezultatul cercetărilor de ultimă oră în 
domeniul bolilor genetice umane (cont. dr. 
Lucian Gavrilă); tendințe actuale în construc- 
ţia motoarelor cu ardere internă (dr. ing. MI- 
hal Stratulat); eficiența folosirii in- 
grășămintelor chimice în creșterea producției 
de plante la hectar (prof. dr. doc. David Davi- 
descu); interreiația  ca!culator-matematică 
(dr. Gheorghe Pâun); impactul calculator- 
mediu înconjurător (dr. ing. Florin Mun- 
teanu); istoria aviației şi a marinei (dr. ing. 
Cristian Grăciunolu). 


Hipercubul reprezintă o memorie distri. 
buită în spaţiu. Dacă în cazul calculatoare. 
lor de tip paralel există între 10 şi 12 feluri 
de conexiuni, în cazul calculatorului hiper. 
cub se poate realiza, potenţial, orice cone- 
xiune dorită. nfigurația acestor cone- 
xiuni (de tip arbore, latice, inel, stea etc.) 
este definită de utilizatorul însuşi în funcţie 
de E Dronene tratată. Programele scrise în 
PROLOG, de exemplu, utilizează sistema- 
tic structura arborescentă. Topologjia hi- 
percubului oferă utilizatorilor posibilitatea 
de a dezvolta sisteme foarte puternice gra- 
tie componentelor VLSI- În plus, asigură 
un grad înalt de comunicaţie între elemen- 
tele sistemului şi cele aflate în funcţiune în 
raport: cu tipul. de interactivitate necesara 
problemei te în execuţie. i 

Tehnologia utilizată la realizarea nodun- 
lor hipercubului se bazează pe progresele 
cele mai recente din domeniul circuitelor 
cu grad înalt de integrare. Fiecare nod este 
compus dintr-un microprocesor 80386 de 4 
Mips (Megainstrucţiuni/secundă) şi un mi- 
croprocesor 80387, ambele cu lungimea cu- 
vintului de 32 Pa norida de un 
megabit asigură fiecărui nod între 1 și 16 
Mocteţi 'de“ memorie. În configurație stan. 
dard, calculatorul hipercub cuprinde între 
16 şi 128 noduri, cu o memorie ce poate 
atinge 1 Goctet. Sistemele vectoriale din 
clasa hipercub dispun de un accelerator 
vectorial aritmetic în fiecare nod, avind 
configurații care ating 64 de noduri, cu per- 
formante situate în jurul a 400 -Mflops. Sis- 
temul de operare utilizat este UNIX V.3, 
iar limbajele de proinn disponibile sint 
FORTRAN, C, P, PROLOG, ADA: 
Programarea pe calculatorul hipercub 
apare, virtual, ca foarte dificilă întrucit pen. 
tru programator topologia- sa este destul 
de complicată pentru a o putea administra 
în mod direct. In vederea simplificării pro- 
cesului de programare a fost dezvoltată o 
interfață cu programatorul pentru staţiile 
de lucru Sun şi Xerox. Graţie acestui in- 
strument, programator scrie programul 
în mod normal, în plus, o serie de repre- 


O problematică asemanatoare s-a aborda! 
şi în cadrul celor două mese rotunde desta- 
șurate a doua zi la Combinatul Chimic — aic: 
discuțiile au vizat, in principal. domeniul 
agrochimiei — şi la Intreprin erea „Electro- 
putere“. Concursul „Cine știe, ciştigă”, orga- 
nizat in cadrul acestei intreprinderi, pe teme 
de istoria ştiinţei, s-a bucurat de un viu inte- 
res. Grigore Lucian Dobre, Marian Duţă ṣi 
Gabriel Borbe! s-au remarcat prin răspunsuri 
bune și au fost răsplătiți cu premii (A.R.) 


zentări gratice 1l ajută să' determine confi- 
gurația adecvată problemei. De altfel, una 
dintre problemele actuale ale inteligenței 
artificiale pamiie papei distribuţiei pro. 
gramului pe urile hipercubului. Bes. 
compunerea problemei pe nodurile hiper. 
cubului constituie încă o sarcină foarte difi- 
cilà. O dată problema divizată în părți mai 
mici şi distribuită pe procesoarele hipercu- 
bului, modelul programării pe fiecare pro- 
cesor rămine identic cu modelul deja cu. 
noscut, bazat pe memoria partajată, Pen- 
tru o gamă largă de aplicaţii, esența pro- 
gramării aplicaţiei rămine nemodificată, iar 
esența problemei rezolvate de fiecare pro- 
cesor este identică cu aceea rezolvata de o 
maşină secvenţială. Efortul suplimentar la 
acest tip de programare implică scrierea 
unui modul care asigură legătura dintre 
porțiunile de calcul separate care trebuie 
executate de către diferite procesoare. 

Sistemul de exploatare a hipercubului 
furnizează structura adecvată şi simplifică 
comunicarea între sarcini. Metodele de au- 
tomatizare a procesului de identificare a 
punctelor de sprijin ale programelor sec- 
vențiale pe maşini distribuite sint înca în 
studiu. Pentru moment, intervenția omului ` 
rămine necesară fară a fi însă” obligatorie 
rescrierea, de fiecare dată, completă a apli- 
caţiei. Astfel, furnizarea puster de spri- 
jin pentru o aplicație de 1 400 de linii nece- 
sită modificarea doar a 10-15 linii. 

Pină în prezent, calculatoarele de tip hi- 
percub au fost utilizate mai ales în dome- 
niul cercetării. S-au dezvoltat totodată apli- 
caţii numerice, aplicaţii. legate de ingineria 
programării, aplicaţii simbolice, bazate pe 
date. simularea de aplicaţii militare, aplicaţii 
de analiză seismică, simularea de produse, 

rocese şi costuri în industria automobilu- 
ui, în aeronautică, en nuclearà, aplica- 
tii în sfera proceselor separare a po 
culelor pentru studii de farmacologie. In ge 
neral, aplicaţiile au intrat în faza comer 
cială, în special în domeniul modelării flui- 
delor, în termodinamică, modelarea mole- 
culară şi analiza structurală, 
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stăzi sint concepute produse cu 
te fără precedent, care 

necesită structuri constitutive deo- 

sebite. latà-ne deci contemporani 

cu semnarea certificatului de naştere 
or există [.] 

şi anume Îmbunătăţirea celor existente și 


rea sisteme de mat 
complet foi. ral, eforturile sînt însă 
orientate mai mult spre optimizarea mate- 


cunoscute decit spre studierea al- 

tora noi, acestea din urmă fiind dezvoltate 
numai dacă t obținerea unor perfor- 
mante e sau scăderea preii. 
le de vif ale industriei se ba- 

zează, cu precădere, pe materialele cu pro- 


Materiale 


taţi de exceptie, constind în rezistență 
gepas şi par m cit mai mari, bună 
rtare la oboseală şi la , un mo- 

dul de elasticitate ridicat, o bună rezistență 
ul imbinat cu o densitate 

cele ce urmează vom face 

la materialele utilizate în in- 


la coroziune, 
cit mai mică, 
adesea 


retopire, cu electrod consumabil, în vid 
sub à, spre a le conferi cele mai bune 
propristāti mecanice şi o bună ductilitate în 
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Un domeniu aparte i constituie oţelu- 
rile pentru arcuri, teritoriu al 
o 


cu patinele tru gheata şi terminind 
org A a pentru ghenia și 


oțeluri arc: carbon, aliate sau inoxidabile. 
industrie de apara- 
mat, dezvoltată 
Mce tiile 


imprimare 
scrise E minut) AtA | 
oțel arc de 


construcția de motoare turboreactoare, do- 
meniu în care temperaturile de lucru sînt, 
la intrarea în turbină, între 1000 şi 
: , iar în ana e pete de prete 
e compara re motoare 
aflate în serviciu astăzi cu cele de la ince- 
puturile erei pri e arată progrese 


şi lucrau la o temperatură pînă la 815°C. 

avioanele moderne după 1970, 
supetaliajele repre din gre- 
utatea motorului şi lucrează pină la 


vechi, materiale noi 
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siuni deosebit de mici. 

Oţelurile inoxidabile apar experimental în 
1920. Astăzi acestea cunosc o răspindire 
deosebită ce include toate domeniile vieții 
moderne, Îmbinind proprietăţile mecanice 
cu cainele poa Îi trecerea spre 
superaliaje e refractare 
care, cu het par nichelului, tm- 
Patsani i rupara dea argon DO g TO 
rezisten rupere cup 
kgf/mm? la o i de 0d i 


tură 
prezent vorbim de Temperaturi de utilizare 
recomandate între şi 950C pa 
din aliaje refractare şi de 650°C pen- 
EN AAN, B. eaaa e xare din oțeluri 


bazat pe elementele a Vill-a (Fe, 
Co. N) a tabelului mld: 


toziune super de utili- 
zare cu implicații deosebite îi reprezinta 


Jantă 

de 

avion 

turnată 

din 

aliaj 

de £ 
magneziu. 
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mai scump decit o 
jele : 


1 100 C cu o durată de viață ce depaă- 
sepe, uneori, 100 000 a ore. 

specială este aceea a palete- 
lor turbină, Cele mai avansate dintre 


ționată şi la scurt timp, în 1969, s-au obti- 
nut, gen turnare, pri palete monocris- 
tal. au o comportare mai bună la fluaj 
şi o durată de viaţă mai mare decit cele 
convenționale. 
Titanul este un materi 
spa în ierarhia metalelor. În 1946 a deve- 
interesant datorită temperaturii sale de 
topire ridicată (1 650°C) ce s-a upus 
că permitea dezvoltarea unor aliaje cu re- 
zistență la temperaturi înalte, care ar fi pu- 
tut substitui deci aliajele pe bază de nichel 


a 
şi cobalt, De ase 
a pentru 


el fiind prezent aproape în 
à de pă in sau motor de 
ame). 
construcția rachetelor a penetrat încă 

la început. şi 15% din consumul de titan 
era folosit în acest u. Actualmente, 
80-90% din aplicaţiile titanului se regăsesc 
în correya de aeronave şi rachete. Pro- 
rietāțile , ce f fac atit de căutat, sint: 
raport între rezistența la tpe ga 

la r aginn şi densitate (4,5 kg/dm?) 
bună entà la oboseală, la coroziune şi 
la rupere la ne pr ridicată. Deoarece 
se separă greu zăcâmint, este de 10 ori 
urile nealiate sau alia- 


de ti- 


tă şi “maximum 


Aluminiul electrolitic s-a obținut prima 
dată în 1886. Aliajele de aluminiu sint 
foarte variate și utilizate sub formā de lami- 


nate sau piese te prin turnare sau 
prelucrări mecanice. tatea lor este de 


